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�����>�>�����w�)�U�����7�����P���9���^�!�^�����m�9���>���w���>�3� �J���3����¨[°1�Z±+±�©²�ª�w¢^�>���¥�>�/��³U�������!� �U� �3�ª���h���>��¬�¢U���]��­!�3�¤��� ���
�¯�3�>� �´���>����¨�°1�´���U� �>�����R�mµ������P���>���>�)� �U���)�)�U�����������P���b���^�9���§���>�����^���3��¬�¢§���^��­J���>�>���J���>���7���>�;��³U���m� �U���9¢]�3� �U�
�>�U� ¶b·b¸��3�¯�3��� ¢U�>�����¹��� �9���w�m�]�`�>�U� ±C±�©��]����£U�¯¨=°r���>���;� �3�������3� µ��9�)� �U� �9��º����>�����i»��J�^�P�>�3¼½�U�3�U�������3� �U� �>�>���
�¤��� �9���^���>���9�>�U���¤¡P�3�����U����¢^�J�>���P¢]�3���ª�U���F�9�U�P���9¢]�3� �U�,¶b·b¸%�3�¯�3��� ¢U�>�����,� � �)� ��� ���^�,�>���m�>�ª�3�>�ª�����r�P�¤�3�����3� ���
�>���>���¯¨+¸5������¢^�>�b�3�U�1��� �����>���>�U���>���������U�¯�'���9���U� ­)�=��� �9���>���J�>���5���^�9�U�P���U�����P�����7���^�w�^�����m�9���>���C�>����� ���]�¯»����
�ª�b�����9�U¢U���m�>� ���]�m� � ­«�>����������³U� �;��µ����)�����7�ª���3���;�U�����¾� ���U���>�^�7���^�9�9�U�P�¤�������P�����¯¨5¿�� �«¢§�����>�����^�h���3�;�§�3��µP�������
�>�J� ��� ¢^�>�3�����3�L�3�§�¾�^�¤�>�����3�J���^���L�m�+�3�U�L�U�>���]�P�3�¯� ���������3� �>�U�`¨
À´ÁPÂ,Ã�Ä]�mÅ�}m�)Æ �U�P�¤�5Çr�������;Èb���>���3�9� �^���3� ���i»RÉ�¡P�]���§���P�3�ª���+Æ´�U�P��� � �U�^»^Èb�¤�3�����3� ���

Ê]ËJÌ�Í¹Î9Ï Ð`Ñ´Ò/Ó9Î9Ì�Ð´Í

Ô¾ÕiÖr×]ØFÙ�Ø'Ú�ÛÝÜ]Þ ßZ×�à+Ù�Þ¦Û¦ØCáâÜ]ã�ÛÝä¯ÙPäBÛ¦Ø&ßBÜ^Ø'å�Ü]ãmÙPÜRä�æ)Û¦ØCç
è Þ¦éFàiÛ¦ØCá�ä�ÖbÙPÙ è¯ê ÖCã�× è ÙPä�ä�Û¦Ø+á5æ[àCÙ è ×]Ø'ë�×]Þ¦éCÚ�ÛÝ×]Øræ[ãmÜRàCÜ]ã
Ü]ØFà!ä�×]ØFÜ]ã¾ä�Û¦áRØFÜ]Þ�ÖCãm× è ÙPä¯ä�Û¦ØCáCæ]Ü^ã¯ãmÜPå¹ÖCã�× è ÙPä�ä�Û¦Ø+á5æ]Ü]ØFà
ä¤ÖrÙ è Ú¯ã�éCßìÙPä�Ú¯Û¦ßZÜ]Ú�ÛÝ×]Ø�íïî¾Ü]ã�Ú ê Ü�ä¯Ü^ã�Ü^Ú ê å	Ü^ØFà Î é�ð>Úmä�æ
Ê�ñ�ò'ó'ô;õ Ú�ÙPÙPà�Þ¦å�Ü^Ø5à²ö²×Rä�ÙPä�æ Ê�ñRñ5Ê]ôb÷ ÙPÙ�øPù[ú^û½ü¦æ ÊPñRñ�ý�ô
Ó ÜRàCþP×Pÿ�æ ÊPñRò����mËdÎ ê Ù�ã�ÙoÜ]ãmÙ!Ú�ÿ9×�ßZÜ]Û¦Ø²ã�ÙPä�ÙPÜ]ã è¯ê ÛÝä�ç
ä¤éFÙPä¥Û¦Ø'ë�×]Þ¦ë�ÙPà�Û¦Ø$Ú ê ÙBÙmÕ�Öb×]ØFÙ�Ø'Ú�ÛÝÜ]Þ«ßB×�àCÙ�Þ¦Û¦ØCá�ÖCã�×��Cç
ÞÝÙ�ß Ë¾Ð ØFÙ9ÛÝäLÚ ê Ù9àCÙ�Ú�Ù�ã�ß,Û¦Ø5Ü^Ú¯ÛÝ×^Ø¥×]ðFÚ ê ÙwßB×�àCÙ�Þi×]ãmà+Ù�ã§æ
� üHø§ü½æ5Ú ê Ù¹Ø'éCß��rÙ�ãJ×UðLßZ×�à+ÙPä«Û¦Ø�Ú ê Ù¥ä�Û¦áRØFÜ]Þ ËJÎ ê Ù¥ä�Ù è ç
×]ØFà	�RéFÙPä�Ú¯ÛÝ×^Ø�ÛÝä!Ú ê ÙZÙPä¤Ú�Û¦ßBÜ^Ú¯ÛÝ×^Ø%×]ð´Ú ê Ù,ßB×�àCÙ�Þ¾Ö5Ü^ç
ã�Ü^ßBÙ�ÚmÙ�ãmä Ë

ö²×�à+Ù�Þ�×]ãmàCÙ�ã�àCÙ�ÚmÙ�ã¯ß,Û¦ØFÜ]Ú�ÛÝ×]Ø éFä¤Û¦ØCá Û¦Ø+ð�×]ã�ßBÜ^Ú¯ÛÝ×^Ø+ç
Ú ê ÙP×^ã�Ù�Ú�Û èJè ã¯Û¦ÚmÙ�ã�ÛÝÜ ê ÜRä
�bÙPÙ�ØZÜRàCà�ã�ÙPä�ä¯ÙPà¥Û¦Ø�í��[Û¦ØZÜ]ØFà

[ã�ÛÝä ê ØFÜ]ÛÝÜ ê æ ÊPñRò'óiô�� ÜUÕ	Ü]ØFà�
�Ü]Û¦ÞÝÜ]Ú ê æ ÊPñRò��'ô�� ÜUÕ
Ü]ØFà��5ÛÝä��iÛ¦Ø5à7æ Ê�ñ�òRñ�ô�� é Ü^Ø5à���é ê ã�ßZÜ]ØCØræ Ê�ñ�ñCÊ��mË
Î ê ÙPä¯Ù�Ü^Þ¦á'×]ã�Û¦Ú ê ßZä,ä¯ÙPÜ^ã è�ê Ú ê Ù�Ù�Ø'Ú�Û¦ã�Ù�ßZ×�à+Ù�Þ ×^ã�àCÙ�ã
ä¤ÖFÜ è Ù´Û¦Ø�×^ã�àCÙ�ã«Ú�×��CØFàdÚ ê Ù è ×]ã�ãmÙ è ÚwßZ×�à+Ù�ÞF×^ã�àCÙ�ã9Ü è ç
è ×]ãmà�Û¦Ø+áJÚm×Jä�×]ßZÙrÛ¦Ø+ð�×]ã�ßBÜ^Ú¯ÛÝ×^Ø è ã�Û¦ÚmÙ�ã¯ÛÝ×^Ø,í�� Ì�Ó æ�ö Ñ´÷ æ
Ù�Ú è Ë��mË �C×]ãBØF×^Ø+ÖFÜ^ã�Ü^ßBÙ�Ú�ã¯Û è Ü]Þ¦ái×]ã�Û¦Ú ê ßZä�í¯ø§ü �'ü¦æ � ÜUÕ
Ü]ØFà�
�Ü]Û¦ÞÝÜ^Ú ê í Ê�ñ�ò!�"�#� æmÚ ê Ù è ×^ßdÖCéCÚmÜ]Ú�ÛÝ×]Ø è ×Rä�ÚbÛÝäbßZ×�à�ç
ÙPä¤Ú$�CéCÚLÖrÙ�ã�ð�×]ã�ßZÜ]Ø è Ù;ä¤é&%bÙ�ã�ä;Ù�ë�Ù�Ø!ð�×]ã;ßZ×�àCÙ�ã�Ü^Ú�Ù¾ä¤Û¦á�ç
ØFÜ]ÞbÚm×!Ø5×^ÛÝä¯Ù`ã�Ü^Ú¯ÛÝ×�ä�í õ'Í`Ï ä �mËLÌ Ø è ×]ØiÚ¯ãmÜRä�ÚPæ�ÖFÜ]ãmÜ]ßZÙ�Ú¯ç
ã¯Û è Ü]Þ¦ái×]ã�Û¦Ú ê ßZäoí � Ü]Õ�Ü^Ø5à'�5ÛÝä��iÛ¦Ø5à7æ ÊPñRòRñ+ô(� é�Ü]ØFà
��é ê ã�ßBÜ^ØCØbæ ÊPñRñCÊ)� á�Û¦ëRÙ!ái×�×�à�ãmÙPä�é+Þ¦Úmä*�+éCÚ/Ü]ãmÙ è ×]ß,ç
ÖCé+ÚmÜ]Ú�ÛÝ×]ØFÜ^Þ¦Þ¦ådÙmÕ�ÖbÙ�ØFä¤Û¦ë�Ù Ë

õ Ù�ëRÙ�ãmÜ]Þ1Ü^éCÚ ê ×]ãmä ê ÜPëRÙ¥éFä�ÙPà�ä�Û¦Ø+á�éCÞÝÜ]ãJë^Ü]Þ¦éFÙ¥Ü^Ø5Ü^Þ¦å�ä�ÛÝä
Û¦ØdÚ ê Ù à+Ù�ÚmÙ è Ú�ÛÝ×]Ø¥ÖCãm×+�CÞÝÙ�ß í Ó Ü�à+þP×Pÿ�æ Ê�ñ�ò!�iô]Ï Ü�×¥Ü]ØFà
, ØFÜ]ØFÜ^Ö+ãmÜ+�^Ü�ä¯Ü^ß�æ Ê�ñRò�ò!�mË�Î ê Ù-�5Ü�ä¤Û è ÛÝàCÙPÜ Ú ê Ù�ã�Ù,ÛÝä
Ú�×¥ÛÝàCÙ�Ø'Ú�Û�ð>å_Ú ê Ù à+×^ßdÛ¦ØFÜ^Ø'Ú9ä�Û¦ØCáRéCÞÝÜ]ã«ë]Ü^Þ¦éFÙPä`í õ!. ä � �'å
ä¯×^ßBÙ è ã¯Û¦ÚmÙ�ã�ÛÝ×]Ø�íïð3×^ãJÛ¦ØFä¤ÚmÜ]Ø è Ù^æ+Ü,ÖCã�Ù�ç è¯ê ×Rä�Ù�ØBÚ ê ã�ÙPä ê ç

×^ÞÝà ��Ë Î ê Ù�Øié+ß��rÙ�ã�×]ð/Ú ê Ù²àC×]ß,Û¦Ø5Ü^Ø'Ú õ". äBÛÝä�Ú ê Ù
ßZ×�àCÙ�Þ¥×^ã�àCÙ�ã Ë Ï Ü�×	Ü^Ø5à , ØFÜ]ØFÜ]ÖCãmÜ+�^ÜRä�Ü]ß í ÊPñRòRò��
àCÙ�ë�Ù�ÞÝ×]ÖrÙPà�ÜBä�Ú�Ü^Ú¯ÛÝä�Ú¯Û è Ü^Þ è ã�Û¦Ú�Ù�ã�ÛÝ×]Ø�Úm×dàCÙ�ÚmÙ�ã¯ß,Û¦ØFÙ[Ú ê Ù
Ú ê ã�ÙPä ê ×]ÞÝà Ë0/ Ü+�^Ü^ßdÛÝà�ÛÝä øPù_ú^û½ü�í Ê�ñ�ñCÊ�� àCÙ�ë�Ù�ÞÝ×]ÖbÙPà$Ü
ÚmÙ è¯ê ØCÛ1�RéFÙ2�FÜRä�ÙPà�×]Ø²Ú ê Ù!ä�å'Ø'Ú ê ÙPä�ÛÝä¹×]ð«Ú ê Ù¥Ø5×^ÛÝä¯Ù�ÞÝÙPä�ä
ä�Û¦áRØFÜ^Þ�é5ä�Û¦ØCá¥Ú ê Ù«Ö+ã�Û¦Ø è Û¦ÖFÜ]Þ è ×]ß,Öb×^Ø5Ù�ØiÚ1Ü]ØFÜ]Þ¦å+ä¤ÛÝä«Ü]ØFà
Ú ê Ù õ". ä Ë=Î ê Ù3�CÚ�Ú�ÙPàoÙ�ã�ã�×^ãLÖr×Pÿ9Ù�ãwÛÝä«Ú ê Ù�Ø è ×]ß,Ö5Ü^ã�ÙPà
Úm×!Ú ê Ù�ÜRä�ä¤éCß,Û¦Ø+á4�'ØF×PÿJØ�ØF×]ÛÝä�Ù[Ör×�ÿ)Ù�ã ËJÎ ê Ù5�rÙPä¤Ú6�CÚ
í>Û¦ØoÚ�Ù�ã�ßZä=×]ðFÚ ê ÙJÙPä¤Ú�Û¦ßZÜ]ÚmÙL×]ð7ØF×]ÛÝä�Ù9Öb×Pÿ9Ù�ã � áRÛ¦ë�ÙPäLÚ ê Ù
�rÙPä¤Ú1ØF×^ÛÝä¯Ù�ÞÝÙPä�ä;ä¤Û¦á�Ø5Ü^ÞCÙPä¤Ú�Û¦ßZÜ]ÚmÙ Ë7Î ê Ù9Ø'éCß��rÙ�ã;×Uð õ". ä
éFä�ÙPàBÛ¦Ø�Ú ê Ù�ä¤å'ØiÚ ê ÙPä�ÛÝä)ÛÝäJÚ ê Ù�Ø è¯ê ×Rä�Ù�Ø�Úm×7�rÙ¹Ú ê Ù�ÙPä¤ç
Ú�Û¦ßZÜ]ÚmÙ´×]ð=Ú ê Ù è ×]ã�ã�Ù è Ú¾ßB×�àCÙ�Þ7×]ãmàCÙ�ã Ë

ö²×�ä¤Ú,×Uð¹Ú ê ÙPä�ÙdßZÙ�Ú ê ×�àCä2�rÙ è ×]ßZÙ è ×^ßdÖCéCÚ�Ü^Ú¯ÛÝ×^ØFÜ]Þ¦Þ¦å
éCØ'ÿJÛÝÙ�ÞÝà�å�Û�ð)Ú ê Ù!à+Ü^Ú�ÜZÞÝÙ�Ø+á�Ú ê Ü^Ø5à�ßZ×�à+Ù�Þ=×]ãmà+Ù�ã8�bÙ�ç
è ×^ßBÙ!ÞÝÜ^ã¯áiÙ Ë �C×]ãoÙmÕ+Ü^ßdÖCÞÝÙ^æ1Ú ê Ù õ!.�Ñ ç9�FÜRä�ÙPà ßZÙ�Ú ê ç
×�àCäbÛ¦Ø'ë�×]Þ¦ë�Ù è ×]ß,Ö+éCÚ�Û¦ØCáJÚ ê Ù õ!.�Ñ ×]ðhÜ[ßZÜ]Ú�ã¯Û�Õ¹ÿ ê ×Rä�Ù
ß,Û¦ØCÛ¦ß!éCß à�Û¦ßZÙ�ØFä¤ÛÝ×^Ø!ÛÝäwÜ]ÖCÖCãm×�Õ�Û¦ßBÜ^Ú�Ù�Þ¦å;:4<+=+æ�ÿ ê Ù�ãmÙ
: ÛÝäoÚ ê ÙZàCÜ]ÚmÜ�ÞÝÙ�ØCá�Ú ê Ë �+×^ãoÞÝÜ]ã�á'Ù>: í�:@? Ê�ý��+A æ
ð�×]ã/ÙmÕ+Ü]ß,ÖCÞÝÙ � Ú ê ÛÝä¥àCÙ è ×]ß,Öb×�ä¤Û¦Ú�ÛÝ×]Ø�ÛÝä è ×^ßdÖCéCÚmÜ]Ú�ÛÝ×]ØCç
Ü^Þ¦Þ¦å�ÙmÕ�ÖbÙ�ØFä¤Û¦ë�Ù Ë Î ê Ù�ÖFÜ]ãmÜ]ßZÙ�Ú¯ã�Û è ×]ãmàCÙ�ã�ÙPä�Ú¯Û¦ßZÜ]ç
Ú�ÛÝ×]Ø�ßZÙ�Ú ê ×�àCäZí � Ü]ÕWÜ]ØFàB�5ÛÝäC�'Û¦ØFàhæ Ê�ñ�òRñ�ô�� é&Ü]ØFà
��é ê ã¯ßZÜ]ØCØræ ÊPñRñ5Ê�� ÙPä¯ä�Ù�Ø'Ú�ÛÝÜ]Þ¦Þ¦åMãmÙD�RéCÛ¦ã�Ù�ÚmÙPä�Ú¯Û¦ØCá&Ü]Þ¦Þ
ßZ×�àCÙ�ÞC×]ãmàCÙ�ã�ä;éCÖdÚm×¥Ü¥ßZÜUÕiÛ¦ß!éCß ×]ãmà+Ù�ã¾ÿ ê Û è¯ê ÛÝäwã�Ù�ç
ÞÝÜ^Ú�ÙPà$Úm× Ú ê Ù�à+Ü^Ú�Ü²ÞÝÙ�ØCáRÚ ê ËMÎ ê ÛÝädãmÙD�RéCÛ¦ã�ÙPä,Ü%ÞÝÜ^ã¯áiÙ
Øié+ß��rÙ�ã�×Uð�íïÛ¦ÚmÙ�ã�Ü^Ú¯Û¦ë�Ù � ØF×]ØCÞ¦Û¦ØFÙPÜ]ã�ßdÛ¦ØCÛ¦ß,ÛÝþPÜ]Ú�ÛÝ×]ØFä�æ
Ü^ØFàBÛÝäJÜ]ÞÝä�× è ×^ßdÖCéCÚmÜ]Ú�ÛÝ×]ØFÜ]Þ¦Þ¦å¥ÖCãm× ê ÛE�CÛ¦Ú¯Û¦ë�Ù Ë �C×]ã ä�é è¯ê
Ü^ÖCÖ+Þ¦Û è Ü^Ú¯ÛÝ×^ØFä�æLÚ ê Ù è ×]ß,ÖCé+ÚmÜ]Ú�ÛÝ×]ØFÜ^Þw×Pë�Ù�ã ê ÙPÜRà�ßZÜ+��ÙPä
Ú ê ÙPä¯ÙoÜ^Þ¦á'×]ã�Û¦Ú ê ßZä`àiÛEF è éCÞ¦Ú¥×^ã¥Û¦ß,Öb×Rä�ä�ÛE�+ÞÝÙ!Úm×BéFä¯ÙoÛ¦Ø
ÖCãmÜ è Ú�Û è Ù Ë

Ì Ø Ú ê ÛÝägÖFÜ]ÖrÙ�ã ÿ)Ù Ö+ãm×]Ör×Rä�Ù Ü è ×^ßdÖCéCÚ�Ü^Ú¯ÛÝ×^ØFÜ]Þ¦Þ¦å
Ú�ãmÜ è ÚmÜ+�CÞÝÙoÜ]Þ¦ÚmÙ�ã¯ØFÜ]Ú�Û¦ë�Ù!ð�×]ã!ßZ×�àCÙ�Þw×^ã�àCÙ�ã!àCÙ�ÚmÙ�ã¯ß,Û¦ØFÜ]ç
Ú�ÛÝ×]Ø ËBÎ ê Ù,Ü]Þ¦á'×^ã¯Û¦Ú ê ß�éFä�ÙPä¹Ü^Ø%Û¦ØCÛ¦Ú¯ÛÝÜ^ÞLØF×^Ø+ÖFÜ^ã�Ü^ßBÙ�Ú�ç



ã¯Û è ð>ã�ÙD��é5Ù�Ø è åâÙPä¤Ú�Û¦ßBÜ^Ú�Ù^æ9×��+ÚmÜ]Û¦ØFÙPà�éFä�Û¦Ø+áWÜ]ØB�$� Î æ
Ú�×�ã�ÙPà�é è Ù è ×]ØFä�ÛÝà+Ù�ãmÜ+�CÞ¦å¥Ú ê ÙJä¯Ù�Ú)×Uð è Ü^ØFàiÛÝàCÜ^Ú�ÙwßZ×�àCÙ�Þ
×]ãmàCÙ�ã ê åiÖb×]Ú ê ÙPä¯ÙPä ËhÌ ØBÜ�àCàiÛ¦Ú�ÛÝ×]ØræRÿ9Ù ä�Û¦áRØCÛE� è Ü]Ø'Ú�Þ¦å¥ãmÙ�ç
à�é è Ù;Ú ê Ù1Û¦ØCÛ¦Ú�ÛÝÜ]Þ è ×^Ø5à�Û¦Ú�ÛÝ×]Ø`Öb×^Û¦Ø'Ú�ähð3×^ãbØF×]ØCÞ¦Û¦ØFÙPÜ]ãhß,Û¦ØCç
Û¦ßdÛÝþPÜ^Ú¯ÛÝ×^ØBÖCãm× è ÙPàiéCãmÙPä��iåBéFä¯Ù�×UðLÜ^Ø �$� Î Û¦ØCÛ¦Ú¯ÛÝÜ^Þ¦ÛÝþPÜ]ç
Ú¯ÛÝ×^Ø¥ÿ ê Û è¯ê ÛÝä è ×^ß��+Û¦ØFÙPà`ÿJÛ¦Ú ê ÜJßZ×�àCÙ=ä�ÖCÞ¦Û¦Ú¯Ú�Û¦ØCá`Ü]Þ¦á'×^ç
ã¯Û¦Ú ê ß�Ú�×ZÜ èPè ×]éCØ'Ú´ð�×]ã`Ú ê Ù¥Þ¦Û¦ß,Û¦Ú�ÙPà �$� Î ã�ÙPä�×]Þ¦éCÚ�ÛÝ×]Ø Ë
Î ê ÙJä¤ÖCÞ¦Û¦Ú�Ú¯Û¦ØCá�Ü]Þ¦á'×^ã¯Û¦Ú ê ßMÛÝä��FÜ�ä¯ÙPà!×^Ø_Ú ê Ù ÓwÏ8/ ãmÙPä¯×^ç
Þ¦éCÚ¯ÛÝ×^Ø Þ¦Û¦ß,Û¦Ú Ë5/ Ù è Ü]éFä�Ù[Ú ê Ù¹Û¦ØCÛ¦Ú¯ÛÝÜ^Þ¦ÛÝþPÜ]Ú�ÛÝ×]Ø�ÖCã�× è ÙPà�éCãmÙ
Ú�Ù�ØFàCähÚm×JÛ¦Ø+Û¦Ú�ÛÝÜ]Þ¦Þ¦å_×�ë�Ù�ãmÙPä¤Ú�Û¦ßBÜ^Ú�Ù1Ú ê ÙLßZ×�à+Ù�Þ�×]ãmàCÙ�ãPæPÿ9Ù
Û¦Ø è Þ¦é5àCÙ«Ü´Ör×Rä�Ú¯ç3Ö+ãm× è ÙPä�ä¤Û¦ØCá«ä¤ÚmÙ�Ö¥Úm×)ÚmÙPä�Ú7ð3×^ã;Ü]ØFà¥Ù�Þ¦Û¦ß,ç
Û¦ØFÜ]ÚmÙ_ÙmÕ�Ú¯ãmÜ]ØFÙP×]éFä ßB×�àCÙPä Û¦Ø%Ú ê Ù/ßZ×�àCÙ�Þ ËdÎ ê ÛÝä¹ÖCã�×^ç
è ÙPä¯ä«×UðrÛ¦ØiÚ�Ù�Þ¦Þ¦Û¦áiÙ�Ø'Ú¯Þ¦å,ä�ÙPÜ]ã è¯ê Û¦ØCá�ð�×]ãwßZ×�àCÙ�ÞC×]ãmàCÙ�ã9Ü]ØFà
ÖFÜ]ãmÜ]ßZÙ�Ú�Ù�ãoÙPä�Ú¯Û¦ßZÜ]ÚmÙPä!Û¦Ø�Ü%ãmÙPà�é è ÙPàWä�é �Fä¯Ù�ÚZ×Uð¥Ú ê Ù
Ù�Ø'Ú�Û¦ã�Ù�ä�ÖFÜ è Ù�ãmÙPä¤éCÞ¦Úmä/Û¦Ø ä¤Û¦á�ØCÛE� è Ü^Ø'Ú è ×]ß,Ö+éCÚmÜ]Ú�ÛÝ×]ØFÜ]Þ
ä¯ÜPë'Û¦ØCáiä Ë

�´Ø ×]éCÚ�Þ¦Û¦Ø5Ù�×]ð/Ú ê ÛÝä,Ö5Ü^ÖbÙ�ãZÛÝä�ÜRä,ð�×]Þ¦ÞÝ×Pÿ ä Ë Ì Ø õ Ù è ç
Ú¯ÛÝ×^Ø � ÿ9ÙJÖCãmÙPä¯Ù�Ø'Ú1Ú ê ÙJàCÜ]ÚmÜ´ßZ×�àCÙ�Þ'Ü]ØFà!Ú ê Ù«Ö+ãm×+�CÞÝÙ�ß
ð3×^ã¯ß!éCÞÝÜ^Ú¯ÛÝ×^Ø Ë Ì Ø õ Ù è Ú�ÛÝ×]Ø =,ÿ9Ù!à�ÛÝä è é5ä�ä Ú ê Ù¥ä�Ú�Ü^Ú¯ÛÝä�Ú�Û¦ç
è Ü]Þ �FÜ è �'áRãm×]éCØFàoð�×]ã Ú ê Ù¹ÖCã�×^Öb×Rä�ÙPàdßZ×�àCÙ�Þb×^ã�àCÙ�ã àCÙ�ç
Ú�Ù�ã�ß,Û¦Ø5Ü^Ú¯ÛÝ×^Ø�Ü]ØFà�àCÙ�ã¯Û¦ë�Ù Ú ê Ù�ÖCã�×^Öb×Rä�ÙPà$Ü]Þ¦ái×]ã�Û¦Ú ê ß Ë
Ì Ø õ Ù è Ú�ÛÝ×]Ø A ÿ9Ù¥ÖCã�ÙPä�Ù�Ø'Ú`ä�Û¦ß!é+ÞÝÜ^Ú¯ÛÝ×^Ø²ä¤Ú�éFàiÛÝÙPäJÿ ê Û è¯ê
àCÙ�ßB×^Ø5ä�Ú�ã�Ü^Ú�ÙFÚ ê Ù¾Ü+�CÛ¦Þ¦Û¦Ú�å¹×]ðiÚ ê Ù;ÖCã�×^Öb×�ä¯ÙPà Ü]Þ¦ái×]ã�Û¦Ú ê ß Ë
�1Û¦Ø5Ü^Þ¦Þ¦å^æ5Û¦Ø õ Ù è Ú¯ÛÝ×^Ø � ÿ9Ù è ×]Ø è Þ¦éFàCÙ´Ú ê Ù´ÖFÜ]ÖrÙ�ã Ë

�iË´Ñ � Î � ö Ð`Ñ Ô ÷ � Í¹Ñ î Ï Ð5/w÷ Ô«ö
� Ð Ï ö Ò`÷ � Î9Ì�Ð´Í

Ó ×]ØFä�ÛÝà+Ù�ã«Ü!àCÜ]ÚmÜ[ë�Ù è Ú�×^ã ���������
	����
�� ×Uð è ×]ß,Ö+ÞÝÙmÕoÙmÕiÖb×^ç
ØFÙ�Ø'Ú¯ÛÝÜ^Þbä�Ü]ß,ÖCÞÝÙPä

��� ? �� � 
 ���
����������� � �"! �$#�%&� � í Ê��

ÿ ê Ù�ã�Ù �
�('*) +-, � +(. �/'

í 021 + 143 Ë � Ù�ÜRä�ä¤éCßZÙ
Ú ê Ü^Ú¥Ú ê Ù,ÙmÕiÖb×^ØFÙ�Ø'Ú¯ÛÝÜ^Þ;ßB×�àCÙPä`Ü]ãmÙdÜ^Þ¦ÞJà�ÛÝä¤Ú�Û¦Ø è ÚPæ � üHø§ü¦æ,6587? ,69 ð�×]ã
: 7?<; Ë � Ù¥Ü]ÞÝä�×,ÜRä�ä¤éCßZÙ´Ú ê Ü]Ú � � � � ÛÝä Ü
þPÙ�ã�×JßZÙPÜ]Ø è ×]ß,Ö+ÞÝÙmÕ[ÿ ê Û¦ÚmÙ , Ü^éFä¯ä�ÛÝÜ]Ø!ØF×]ÛÝä�Ùwä�ÙD�RéFÙ�Ø è Ù
ÿJÛ¦Ú ê ë]Ü^ã¯ÛÝÜ^Ø è Ù>=�? Ë
Î ê Ù�ã�Ù«Ü]ãmÙLÚ�ÿ9× ßZÜ]Û¦Ø��RéFÙPä�Ú¯ÛÝ×^ØFäbÛ¦ØoÙmÕiÖb×^Ø5Ù�ØiÚ¯ÛÝÜ^Þ]ßZ×�à�ç
Ù�Þ¦Û¦ØCá Ë Ð ØFÙ%ÛÝä�Ú ê ÙâÙPä¤Ú�Û¦ßBÜ^Ú¯ÛÝ×^Ø�ÖCã�×��CÞÝÙ�ß�æ � üÝø§ü½æ_Úm×
ÙPä¤Ú�Û¦ßZÜ]ÚmÙ�Ú ê Ù�ÖFÜ]ãmÜ]ßZÙ�Ú�Ù�ãmä�æ � �

� � �
� 
 � æ � . � � �

� 
 � æ¹Ü]ØFà� , � � �
� 
 � Û¦Ø,Ú ê ÙwßZ×�àCÙ�Þ ËrÎ ê ÙJ×^Ú ê Ù�ã;ÖCã�×��+ÞÝÙ�ßMÛÝä¾Ú�×`àCÙ�ç

Ú�Ù�ã�ß,Û¦Ø5Ù;Ú ê Ù;Ø'éCß��bÙ�ã=×Uð5ßB×�àCÙPäFÛ¦Ø!Ú ê Ùwä�Û¦áRØFÜ^Þ ËrÌ Ø!Ú ê ÛÝä
ÖFÜ]ÖbÙ�ãZÿ9Ù è ×]ØFä¤ÛÝàCÙ�ãZÜ è ×]ß��CÛ¦ØFÙPàWÖFÜ]ãmÜ]ßZÙ�ÚmÙ�ãA@^×§ãmàCÙ�ã
ÙPä¤Ú�Û¦ßZÜ]Ú�ÛÝ×]ØZÜ]Þ¦á'×^ã¯Û¦Ú ê ß Ë

Î ×�ÜRàCà�ã�ÙPä�ä[Ú ê Ùo×]ãmà+Ù�ã�àCÙ�Ú�Ù�ã�ß,Û¦Ø5Ü^Ú¯ÛÝ×^Ø�ÖCã�×��+ÞÝÙ�ß æhÿ9Ù
éFä¯Ùoã�ÙPä�éCÞ¦Ú�ä�×Uð)ßZÜUÕ�Û¦ß!é+ß Þ¦ÛE�RÙ�Þ¦Û ê ×�×�à	íïö ÷
� ÙPä�Ú�Û¦ßBÜ^ç
Ú¯ÛÝ×^Ø�×Uð=Ú ê Ù´ÖFÜ^ã�Ü^ßBÙ�ÚmÙ�ãLë�Ù è Úm×]ãCB

D2?FE � �
� � �

� 
 � � . � � �
� 
 � � , � � �

� 
 �HG�IKJ í ���

Ò ØFàCÙ�ã,Ú ê Ù�ÜRä�ä�é+ß,ÖCÚ¯ÛÝ×^ØFä¥ßBÜ�à+Ù^æ9Ú ê Ù�ØFÙ�á'Ü^Ú¯Û¦ë�Ù�ÞÝ×]á�ç
Þ¦ÛE�RÙ�Þ¦Û ê ×�×�àZð>éCØ è Ú�ÛÝ×]ØBð3×^ã Ü]Ø�ÙPä�Ú�Û¦ßBÜ^Ú�ÙMLDo×UðNDoÛÝä)á�Û¦ëRÙ�Ø
ÜRä�í / ãmÙPä¤ÞÝÙ�ãâÜ]ØFà ö²Ü è ×�ë+ä��'Û3æ ÊPñRò�O+ô_õ Úm×]Û è Ü øPù�ú^û½ü¦æ

ÊPñRò�ñ!�

P&Q�LDCR ?
�
	�����
��TSSS

� � 0VU � Q�LDWR SSS
? + í�= �

ÿ ê Ù�ãmÙXU � Q LD R ÛÝä1Ü^Ø¹ÙPä�Ú�Û¦ßBÜ^Ú�Ù1×]ðiÚ ê Ù1ØF×]ÛÝä�Ù�ÞÝÙPä¯äFëRÙ�ãmä�ÛÝ×]Ø
×]ð ��� ÖFÜ]ãmÜ]ßZÙ�Ú�Ù�ã�ÛÝþPÙPà �'åYLD Ë;Î ê Ù=ö ÷ ÙPä¤Ú�Û¦ßBÜ^Ú�ÙbÛÝäbÚ ê Ù�Ø
á�Û¦ëRÙ�Ø �'å

LDWZT[-? Ü]ã�áLß,Û¦ØL \ P]Q�LD�R J í A!�

Í ×]ÚmÙ9Ú ê Ü^ÚwÚ ê Ù)ö ÷ ÙPä�Ú¯Û¦ßZÜ]ÚmÙwáRÛ¦ë�Ù�ØBÛ¦ØZÔ �RéFÜ^Ú¯ÛÝ×^Ø A ÛÝä
×^ØCÞ¦ådë^Ü]Þ¦ÛÝàZÛ�ðrÚ ê Ù Ø'éCß��bÙ�ã)×UðrßZ×�àCÙPä=Û¦Ø�Ú ê Ù[ÙPä�Ú�Û¦ßBÜ^Ú�Ù
ÛÝä è ×]ã�ãmÙ è ÚPæ � üHø§ü¦æ>^_ ? _ Ë�/ å�Û¦Ø è ã�ÙPÜ�ä¤Û¦ØCá,Ú ê Ù¹Øié+ß��rÙ�ã
×]ð´ßB×�àCÙPä¹Û¦Ø$Ú ê ÙBÙPä�Ú¯Û¦ßZÜ]ÚmÙ^æbÿ9Ù è Ü^Ø$Ü]Þ¦ÿ)Ü�å+ä_ãmÙPà�é è Ù
Ú ê Ù´ÞÝ×�ä¯ä«ð>éCØ è Ú¯ÛÝ×^Ø8P Q LD R Ë
� Ù àCÙPä¤Û¦á�ØdÜ^ØBÜ^Þ¦á'×^ã¯Û¦Ú ê ß ÿ ê Û è�ê ×��+ÚmÜ]Û¦ØFä;Ú ê Ù è ×^ã¯ãmÙ è Ú
ßZ×�àCÙ�ÞR×^ã�àCÙ�ã;Ü^Ø5à�Ú ê Ù è ×^ã¯ãmÙPä�Öb×]ØFà�Û¦ØCá9ö ÷ ÖFÜ]ãmÜ]ßZÙ�ÚmÙ�ã
ÙPä�Ú�Û¦ßBÜ^Ú�ÙPä Ë � Ù2�Cã�ä�Ú¹×��CÚ�Ü^Û¦Ø�Û¦Ø+Û¦Ú�ÛÝÜ]Þ¾ÙPä�Ú¯Û¦ßZÜ]ÚmÙPäwéFä�Û¦Ø+á
�$� Î ÖbÙPÜ���ä Ë3� Ù�Ú ê Ù�Ø�Ü]ÖCÖCÞ¦å�ÜZä¤ÖCÞ¦Û¦Ú�Ú¯Û¦ØCáZÜ]Þ¦á'×^ã¯Û¦Ú ê ß
Ú ê Ü]Ú;ÛÝä �FÜRä�ÙPà!×]ØZÜ è ã�Û¦Ú�Ù�ã�ÛÝ×]ØoàCÙ�ã�Û¦ëRÙPà/ð>ã�×^ß Ú ê Ù ÓwÏ8/
ãmÙPä�é+Þ¦Úmä1Ú�×`ã�Ù �CØFÙ9Ú ê Ù9Û¦ØCÛ¦Ú�ÛÝÜ]ÞFÙPä�Ú¯Û¦ßZÜ]ÚmÙPä Ë � ÙJØ5ÙmÕ�ÚwÜ^Ö+ç
ÖCÞ¦åZÜ]Ø�ö ÷ ÖCã�× è ÙPà�éCã�Ù�í>éFä¤Û¦ØCá!Ô �RéFÜ]Ú�ÛÝ×]Ø A�� Úm×¥Ú ê ÙPä�Ù
ãmÙ �CØFÙPàdÛ¦ØCÛ¦Ú¯ÛÝÜ^Þ1ÙPä�Ú¯Û¦ßZÜ]ÚmÙPä ËbÌ Ø�Ú ê Ù è ×]ß,ÖCéCÚ�Ù�ã)ä¤Û¦ß!éCÞÝÜ]ç
Ú�ÛÝ×]ØFäwÖCãm×Pë'ÛÝàCÙPàhæ�Ú ê Ù`ö ÷ ÙPä�Ú¯Û¦ßZÜ]Ú�ÛÝ×]Ø,éFä¤Û¦ØCá,Ü]ã�Ú¯ÛE� è ÛÝÜ^Þ
ØFÙ�éCãmÜ]ÞRØFÙ�Ú�ÿ)×]ã ��ä1Û¦Ø �`Û¦ØCá_øPù1ú]û½ü5í ÊPñRñ = � ÛÝä1éFä¯ÙPà ô ê ×PÿJç
Ù�ë�Ù�ã§ær×^Ú ê Ù�ã ßBÙ�Ú ê ×�àCä�í¯ø§ü �'ü¦æ õ Ú�×^Û è Ü�øPù ú]û½üwí ÊPñRò�ñ!� ×]ã
�FÛÝä��'Û¦ØFàoÜ]ØFà � ÜUÕ�í Ê�ñ�òRò!� � è ×^é+ÞÝà��rÙwéFä¯ÙPà Ë �´ð>Ú�Ù�ã1Ú ê Ù
ö ÷ ä�Ú�Ù�Öræ]ÿ)Ù9é5ä�ÙJÜ[ÖCã�éCØ+Û¦ØCá�Ü]Þ¦ái×]ã�Û¦Ú ê ßMÚm×[ÖCã¯éCØFÙwÚ ê Ù
ÙmÕ�Ú¯ãmÜdßZ×�àCÙPä)Û¦Ø²Ú ê Ù!ÙPä�Ú�Û¦ßBÜ^Ú�Ù Ë�� Ù_ãmÙ�ÖbÙPÜ^ÚJÚ ê Ù¥ö ÷
ÙPä�Ú�Û¦ßBÜ^Ú¯ÛÝ×^ØoÜ]ØFà!Ú ê Ù9ÖCã¯éCØCÛ¦ØCá è å è ÞÝÙJéCØ'Ú�Û¦ÞCØ5×�ßB×�àCÙwÛÝä
ÖCã�éCØ5ÙPà Ë�Î ê Ù,Ø'éCß��bÙ�ã/×Uð´ßZ×�à+ÙPä`Û¦Ø$Ú ê Ù4�CØ5Ü^Þ9ÙPä�Ú¯Û¦ç
ßZÜ]ÚmÙJÛÝäJÚ ê Ù`ÙPä¤Ú�Û¦ßBÜ^Ú�ÙJ×]ð=Ú ê Ù`ßB×�àCÙ�ÞF×]ãmàCÙ�ã ô Ú ê Ù*�CØ5Ü^Þ
ÙPä�Ú�Û¦ßBÜ^Ú�ÙwÛÝä)Ü]ÞÝä�×¹Ú ê Ù9ö ÷ ÙPä¤Ú�Û¦ßZÜ]ÚmÙ9×UðrÚ ê Ù9ßB×�àCÙ�Þ�ÖFÜ]ç
ãmÜ]ßZÙ�ÚmÙ�ã�ä Ë

� Ù�ØF×]ÚmÙBÚ ê Ü^ÚoÚ ê Ù�Ü+�r×PëRÙ�ÖCãm×]Öb×�ä¯ÙPàâÜ]Þ¦á'×^ã¯Û¦Ú ê ß ÙPä¤ç
Ú�Û¦ßZÜ]ÚmÙPä/Ú ê Ù�ßB×�àCÙ�Þ ×]ãmàCÙ�ã�Ü^Ø5à�ßZ×�à+Ù�ÞJÖFÜ^ã�Ü^ßBÙ�ÚmÙ�ã�ä
ä�Û¦ß!éCÞ¦Ú�Ü^ØFÙP×]éFä¤Þ¦å Ë ö²×]ãmÙP×PëRÙ�ã§æ]Ú ê ÙJÜ^Þ¦á'×]ã�Û¦Ú ê ß àC×�ÙPä1ØF×]Ú
ä�ÙPÜ]ã è¯ê Ú ê Ù¹Ù�ØiÚ¯Û¦ãmÙ¹ä�ÖFÜ è Ù´ð3×^ã´Ú ê Ù[Ör×Rä�ä¤ÛE�CÞÝÙ[ßZ×�àCÙ�Þh×^ã¯ç
àCÙ�ã ËrÎ ê Ù9Ü^Þ¦á'×^ã¯Û¦Ú ê ßM×]ØCÞ¦å è ×^ØFä¤ÛÝàCÙ�ãmäbÜ/`�ä¤ßZÜ]Þ¦Þ�ã�Ü^ØCá'Ù�a
×]ð=Ú ê Ù`Ù�Ø'Ú�Û¦ã�Ù�ä¤ÖFÜ è Ù Ë �´ÞÝä�×�æ�Û¦Ú´ÛÝäJä ê ×PÿJØ>�'åBÚ ê Ù è ×^ßdç
ÖCéCÚmÙ�ãoä¤Û¦ß!éCÞÝÜ]Ú�ÛÝ×]ØFä!Ú ê Ü^ÚoÚ ê Ù�Ü^Þ¦á'×]ã�Û¦Ú ê ß ÖCãm×Pë'ÛÝàCÙPä_Ü
è ×^ØFä¤ÛÝä�Ú�Ù�ØiÚ!ÙPä¤Ú�Û¦ßZÜ]ÚmÙd×]ð`Ú ê ÙdßZ×�à+Ù�Þ)×]ãmàCÙ�ã�í3Ü�ä õ'Í`Ïbdc ×]ã àCÜ]ÚmÜ¥ÞÝÙ�ØCáRÚ ê/e bdc �mË

= Ë)Ñ Ô Ï Ì . � Î9Ì�Ð´ÍgÐ � Îgf Ô�î Ï[Ð î Ð�õ Ô Ñ
� ÷ , Ð´Ï Ì�Îgf ö

�`ä;àCÙPä è ã�ÛE�bÙPà`Û¦Ø!Ú ê ÙwÖCãmÙ�ë'ÛÝ×]éFä1ä�Ù è Ú¯ÛÝ×^ØbæUÚ ê ÙwÖCãm×]Öb×�ä¯ÙPà
ßZ×�àCÙ�Þh×^ã�àCÙ�ã àCÙ�ÚmÙ�ã¯ß,Û¦ØFÜ]Ú�ÛÝ×]ØZÜ]Þ¦á'×^ã¯Û¦Ú ê ß ÛÝä6�5Ü�ä¯ÙPà�×]Ø
Ú ê Ù2�$� Î ÖbÙPÜ+�+ä´×]ðLÚ ê Ù¹á�Û¦ëRÙ�Ø²ä�Û¦áRØFÜ]Þ Ë>f ×Pÿ9Ù�ë�Ù�ãPæ5Ú ê Ù
�$� Î ê Ü�äwã�ÙPä�×]Þ¦éCÚ�ÛÝ×]Ø,Þ¦Û¦ßdÛ¦Úmä9Ü^Ø5à,Ú ê é5ä è Ü]ØCØF×]Ú9àCÙ�ÚmÙ è Ú
í�Ü]ØFà�ÙPä¤Ú�Û¦ßZÜ]ÚmÙ � è ÞÝ×�ä¯Ù�Þ¦å�ä�Ö5Ü è ÙPàWßZ×�àCÙPä Ë�Î ×�ä�×]Þ¦ë�Ù
Ú ê ÛÝä¥ã�ÙPä�×]Þ¦éCÚ�ÛÝ×]Ø�Þ¦Û¦ßdÛ¦ÚmÜ]Ú�ÛÝ×]Ø�ÖCãm×+�CÞÝÙ�ß æ=ÿ9ÙZà+ÙPä�Û¦áRØWÜ]Ø
Ü^Þ¦á'×^ã¯Û¦Ú ê ß Úm×¹ä�ÖCÞ¦Û¦ÚwÚ ê Ù �$� Î ÖbÙPÜ���ä1Û¦Ø'Úm×¥ä¯×^ßBÙ«ÞÝÜ]ã�á'Ù�ã



0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

-25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25

Resolution Bounds for Two Equal Energy Poles on the Unit Circle

SNR per Mode
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Ø'éCß��bÙ�ã«×UðrÖrÙPÜ+��ä$�FÜRä�ÙPàd×^Ø è Ù�ã�ÚmÜ]Û¦Øoã�ÙPä�×]Þ¦éCÚ�ÛÝ×]ØoÞ¦Û¦ß,Û¦Ú
×+�CÚmÜ]Û¦ØFÙPà,ð>ã�×^ß Ú ê Ù ÓwÏ8/ ËhÎ ê ÛÝä ä�Ö+Þ¦Û¦Ú�Ú�Û¦Ø+áZÜ]Þ¦ái×]ã�Û¦Ú ê ß
Û¦Ø'Ú�ã�×�à�é è ÙPädÜ�àCàiÛ¦Ú�ÛÝ×]ØFÜ^Þ´ßZ×�àCÙPä Ë Ó ×]ØFä�ÙD�RéFÙ�Ø'Ú¯Þ¦åRæ´ÿ9Ù
Û¦Ø è ã�ÙPÜ�ä¯Ù¥Ú ê Ù/ßZ×�àCÙ�Þ1×]ãmàCÙ�ã¹Û¦Ø²Ú ê ÛÝä¥ä�ÚmÙ�ÖbæbÜ^Ø5à²ä�×]ßZÙ�ç
Ú¯Û¦ßZÙPä1×PëRÙ�ãmÙPä�Ú¯Û¦ßZÜ]ÚmÙ1Ú ê ÙLßZ×�àCÙ�ÞR×^ã�àCÙ�ã ËrÎ × ÖCã¯éCØFÙwÜ^Ø'å
ÙmÕiÚ�ã�ÜJßZ×�à+ÙPä�æ�ÿ9Ù9àCÙPä�Û¦áRØ!ÜJÖCã¯éCØCÛ¦ØCá`Ü]Þ¦á'×^ã¯Û¦Ú ê ß ÿ ê Û è¯ê
ÛÝä Ü]ÞÝä�×7�FÜ�ä¯ÙPàZ×]Ø�Ú ê Ù´ãmÙPä¯×^Þ¦éCÚ¯ÛÝ×^ØBÞ¦Û¦ß,Û¦Ú Ë

= ËÝÊ ü%021436587:9<;>=?5
@A7B=DCE=�;
Î ê Ù´ãmÙPä¯×^Þ¦éCÚ¯ÛÝ×^Ø_Þ¦Û¦ß,Û¦Ú è ×^Ø è Ù�ã�ØFä=Ú ê Ù*�RéFÙPä¤Ú�ÛÝ×]Ø,×Uð ê ×Pÿ
è ÞÝ×Rä�Ù�íïÛ¦Ødð>ã�ÙD�RéFÙ�Ø è å � Ú ê Ù9ßZ×�àCÙPä è Ü]Ø �bÙ«ð�×]ã«Ü]ØZÜ]Þ¦á'×^ç
ã¯Û¦Ú ê ß�Ú�×,ã�ÙPä�×]Þ¦ë�Ù¹Ú ê Ù�ß Ë �C×]ã/Ü]Ø'å�é+Ø��+ÛÝÜ�ä¯ÙPà�ÙPä�Ú�Û¦ßBÜ^ç
Ú�×^ãPæRÚ ê Ù Ó ãmÜ]ßGFÙ�ã�ç Ï ÜR× / ×]éCØFà í ÓwÏ8/6� áRÛ¦ë�ÙPäwÚ ê Ù6�rÙPä¤Ú
ÖbÙ�ã¯ð3×^ã¯ßZÜ]Ø è Ù`×]ØFÙ è Ü]Ø�×+�CÚmÜ]Û¦Ø Ë2� Ù!Ú ê éFä[àCÙ �CØFÙ¥Ú ê Ù
ã�ÙPä�×]Þ¦éCÚ�ÛÝ×]Ø�Þ¦Û¦ßdÛ¦ÚIHWð3×^ãoÜ]Ø'å�Ú�ÿ9×�Öb×^ÞÝÙPä!×]Ø$Ú ê Ù,éCØ+Û¦Ú
è Û¦ã è ÞÝÙ^æ	J � ?

� ���
K Ü]ØFà�J ? ?

� ���
L æ5ÜRä

HNM?PO;í�= �
K
% = �

L � + í ���

ÿ ê Ù�ã�Ù!Ú ê ÙoÜ^Ø+á�ÞÝÙ ÓwÏ5/ ä¥×Uð6J � Ü]ØFàQJ ? Ü^ã�ÙT=�?� K Ü]ØFà=�?� L æ/ãmÙPä�ÖbÙ è Ú�Û¦ëRÙ�Þ¦å íïÚ ê Ù ÓwÏ8/ ÙmÕiÖCãmÙPä¯ä�ÛÝ×]ØFä è Ü^Ø �bÙ
ð3×^éCØ5à7æCð�×]ã`ÙmÕ+Ü^ßdÖCÞÝÙ^æ+Û¦Ø ÷ ÙPÙ,í Ê�ñRñ���� ×^ã õ ÚmÙPÙPà�Þ¦å�Ü]ØFà
ö²×Rä�ÙPä�í Ê�ñ�ñ = � �mË&Î ê Ù�ÖFÜ]ãmÜ]ßZÙ�Ú�Ù�ãRO�ÛÝäZä¯Ù�ÞÝÙ è ÚmÙPà��'å
Ú ê Ù¥éFä�Ù�ãPæbÜ]ØFà è ×]Ø'Ú�ãm×]ÞÝä Ú ê Ù è ×]Ø �FàCÙ�Ø è Ù[ÿJÛ¦Ú ê ÿ ê Û è¯ê
Ú�ÿ9×�ßZ×�à+ÙPä è Ü]Ø �bÙoã�ÙPä�×]Þ¦ë�ÙPà ô ÿ9Ù,éFä¯ÙSO ? � ÿ ê Û è¯ê
è ×]ã�ã�ÙPä�Öb×^ØFà+ä¥Úm× ñ���T è ×^Ø �5àCÙ�Ø è ÙBÛ¦Ø'ÚmÙ�ã�ë]Ü^ÞÝäoð�×]ãZÚ ê Ù
ðïãmÙD�RéFÙ�Ø è åBÙPä�Ú�Û¦ßBÜ^Ú�ÙPä9×]ðLÚ ê Ù¹ßZ×�àCÙPä ËJÎ ê Ü]ÚJÛÝä�æFÿ ê Ù�Ø
Ú�ÿ9×�Ör×]ÞÝÙPä,Ü]ãmÙ Ü^ÚBÚ ê ÛÝädÞ¦Û¦ß,Û¦ÚPæ´Ú ê Ù ñ!��T è ×]Ø �FàCÙ�Ø è Ù
Û¦Ø'ÚmÙ�ã¯ë^Ü]ÞÝä ×]ð¾Ú ê Ù ð>ã�ÙD�RéFÙ�Ø è åZÙPä¤Ú�Û¦ßBÜ^Ú�ÙPäwð3×^ã[ÙPÜ è¯ê Ör×]ÞÝÙ
�bÙ è ×^ßBÙ¾à�ÛÝäVU�×]Û¦Ø'Ú ËrÍ ×]ÚmÙwÚ ê Ü]Ú1Ú ê ÛÝä1Þ¦Û¦ß,Û¦ÚLá�Û¦ëRÙPä¾Ü[ÞÝ×Pÿ)Ù�ã
�b×^é+ØFà�ð�×]ã)Ü]Þ¦ÞCéCØ!�CÛÝÜRä�ÙPà_ÙPä�Ú�Û¦ßBÜ^Ú�×^ã�ä1ä�Û¦Ø è Ù9Û¦ÚwÛÝä��FÜ�ä¯ÙPà
×]Ø�Ú ê Ù ÓwÏ8/ Ë

Î ×Wá�Û¦ëRÙ�Ü]ØMÙmÕCÜ]ß,Ö+ÞÝÙ²×Uð ê ×Pÿ Ú ê Ù ãmÙPä�×]Þ¦éCÚ¯ÛÝ×^Ø Þ¦Û¦ß,ç
Û¦Ú�ä�ÿ9×]ã �Fæ=ÿ)ÙdÖCÞÝ×]Ú/Ú ê Ù!ã�ÙPä�×]Þ¦éCÚ�ÛÝ×]Ø �b×^é+ØFàCä ð�×]ã/àCÜ]ÚmÜ
ÞÝÙ�ØCáRÚ ê-e ? ��� Û¦Ø �1Û¦áRéCãmÙ Ê � Ë ��ãm×]ß Ú ê Ù2�CáRéCãmÙ¥ÿ9Ù
è Ü]Ø²ä�ÙPÙ¥Ú ê Ü]Ú á�Û¦ëRÙ�Ø õ�Í`Ï @§ßZ×�àCÙ)? ý à / æhÚ ê Ù¥ãmÙPä¯×^Þ¦éCç
Ú¯ÛÝ×^Ø	Þ¦Û¦ß,Û¦Ú�ÛÝäZÜ+�b×^éCÚ ý+Ë O!� �C×]éCã�ÛÝÙ�ã�ä�Ù�ÖFÜ]ãmÜ]Ú�ÛÝ×]Ø��CÛ¦ØFä

WYX ���>��»7�[Zh�o��¬�¢^���b���U���>��­,�9�U�P���´�m�>�¹¢^�>����¨ ©7�§��³]��¢§�^�U�
�>�U�&Zb�o�m�>� �>�U� � �\Zh���w³^��¢U�^�§�w�����w�[Zh����¬�¢]�m�h���U�¤�3��­¥�9�U�P���
���^�!�U�����`� ���U���>�)]_^G`�a ��µ����¾��� �F� �U���>�ª�m�h�U�^���>����¨´©7�]�m�L����»bdc � ^����>�F�9� ��e b?c �gf�h�i

¨

í�àCÙ�ØF×]ÚmÙPà � �CÛ¦Ø � Ü]Ú,àCÜ]ÚmÜ�ÞÝÙ�Ø+á�Ú ê&e ? �"�'ËWÌ Ø�Ü^Ø+ç
×^Ú ê Ù�ã ÿ9×^ã�àCä�æhÛ�ð)Ü]Øiå�Ú�ÿ9×BßZ×�àCÙPäJÜ]ãmÙ¥ÞÝÙPä¯ä Ú ê Ü^Ø ý�Ë O!�
� �CÛ¦Ø²Ü]ÖFÜ]ã�Ú`Ü]Ú õ'Í[Ï @UßB×�àCÙ)? ý à / Ü^ØFà e ? ��� æ5Ø5×
éCØ!�CÛÝÜ�ä¯ÙPà,ÙPä¤Ú�Û¦ßZÜ]Úm×]ãmä è Ü]Ø,ã�ÙPä�×]Þ¦ë�ÙJÚ ê Ù�ß ä¤ÚmÜ]Ú�ÛÝä¤Ú�Û è Ü]Þ¦Þ¦å
í>ØFÜ]ßZÙ�Þ¦å^æ§ßZ×]ãmÙLÚ ê Ü]Ø ��T ×]ðFÚ ê ÙLÚ�ÿ)×[ßZ×�à+Ù«ÙPä¤Ú�Û¦ßZÜ]ÚmÙPä
ÿJÛ¦Þ¦Þ �bÙ¹×Pë�Ù�ã¯ÞÝÜ^ÖCÖbÙPà ��Ë

Í ×]ÚmÙLÚ ê Ü]Ú;Ú�ÿ9×`ßB×�àCÙPäb×]ð7ÙD��é5Ü^Þ�Ù�ØFÙ�ã¯á�å[á�Û¦ëRÙJÚ ê Ù �bÙPä�Ú
ãmÙPä�×]Þ¦ë^Ü+�CÛ¦Þ¦Û¦Ú�å¥Ü^ßB×^ØCáJÜ]Þ¦Þ�ÖFÜ]Û¦ãmä1×Uð+ßZ×�àCÙPä ô ð3×^ã1é+ØFÙD�RéFÜ^Þ
Ù�ØFÙ�ã�áRå è Ü�ä¯ÙPä�æ�Ú ê Ù´ãmÙPä�×]Þ¦éCÚ¯ÛÝ×^ØdÞ¦Û¦ß,Û¦ÚmäJÜ]ãmÙ´ÞÝÜ^ã¯áiÙ�ãwÚ ê Ü^Ø
Ú ê ÙL×^ØFÙ1ð�×]ãbÚ ê ÙLÙD��é5Ü^Þ'Ù�ØFÙ�ã�áRå è ÜRä�Ù Ë1Î ê ÛÝä è Ü^Ø��rÙLä�ÙPÙ�Ø
ð>ãm×]ß Ú ê Ù ÓwÏ8/ ÙmÕiÖCã�ÙPä�ä�ÛÝ×]Ø Ë Ì Ø�ð�Ü è Ú§æwð>ãm×]ß Ô �RéFÜ]ç
Ú�ÛÝ×]Ø � æJÛ�ð_×]ØFÙ�×Uð¥Ú ê Ù ÓwÏ8/ ä �rÙ è ×]ßZÙPä¥ÞÝÜ]ã�á'Ù�ã§æ)Ú ê Ù
ãmÙPä�×]Þ¦éCÚ¯ÛÝ×^Ø Þ¦Û¦ß,Û¦ÚjH è ×^ØFä¯ÙD�RéFÙ�Ø'Ú�Þ¦å �bÙ è ×^ßBÙPä,ÞÝÜ]ã�á'Ù�ã Ë
Ì ØâÜRàCà�Û¦Ú¯ÛÝ×^ØrærÚ ê ÙoÚ�ÿ9×^ç>ßZ×�àCÙ/ãmÙPä�×]Þ¦éCÚ¯ÛÝ×^Ø �r×]éCØFà ÛÝä!Ü
ÞÝ×Pÿ)Ù�ã��b×]éCØFà ð3×^ã`ð>ã�ÙD�RéFÙ�Ø è å�ãmÙPä¯×^Þ¦é+Ú�ÛÝ×]Ø�×UðJß!é+Þ¦Ú�Û¦ÖCÞÝÙ
ßZ×�àCÙPä ËbÌ ðhÚ ê ãmÙPÙ9×]ã«ßB×^ã�Ù¾ßB×�àCÙPä;Ü]ãmÙ è ÞÝ×Rä�Ù�Þ¦å!ä�Ö5Ü è ÙPà7æ
Ú ê Ù ÓwÏ8/ ã�ÙPä�×]Þ¦éCÚ�ÛÝ×]Ø²Þ¦Û¦ßdÛ¦Ú/ÛÝä ê Û¦á ê Ù�ã�Ú ê Ü^Ø%Ú ê ÙoÚ�ÿ9×
ßZ×�àCÙ¹Þ¦Û¦ß,Û¦Ú,í ÷ ÙPÙ^æ ÊPñRñ����mô Ú ê éFä�æbÚ ê Ù¥Þ¦Û¦ß,Û¦Ú!ä ê ×�ÿJØ²Û¦Ø
�1Û¦á�é+ãmÙ Ê áRÛ¦ë�ÙPä�Ü%ÞÝ×Pÿ)Ù�ã>�b×^é+ØFà�×]Ø�Ú ê Ù�ãmÙPä¯×^Þ¦éCÚ¯ÛÝ×^Ø
Þ¦Û¦ß,Û¦Ú Ë

Î ê Ù ßBÜ]ÕiÛ¦ß!éCß Ø'éCß��bÙ�ã)×Uð=ßZ×�àCÙPä=ÿJÛ¦Ú ê Û¦Ø�Ü4� �CÛ¦Ø�ÛÝä
Û¦ØiëRÙ�ãmä¯Ù�Þ¦å�ÖCãm×]Öb×^ã¯Ú�ÛÝ×]ØFÜ^ÞhÚm×BÚ ê Ù¥ãmÙPä¯×^Þ¦éCÚ¯ÛÝ×^Ø Þ¦Û¦ß,Û¦Ú Ë/Ì Ø
ð�Ü è Ú§æ'Ú ê Ù[ßZÜUÕ�Û¦ß!é+ß Ø'éCß��bÙ�ãJ×]ð=ßB×�àCÙPä¾Û¦Ø�×]ØFÙ�� �CÛ¦Ø
ÛÝä àCÙ �CØFÙPàdÜ�ä

k ?ml ÊHon + í O!�

ÿ ê Ù�ãmÙplVq n àCÙ�ØF×]ÚmÙPä¥Ú ê Ù�ä�ßZÜ]Þ¦ÞÝÙPä�Ú_Û¦ØiÚ�Ù�áiÙ�ã_ÿ ê Û è�ê ÛÝäÞÝÜ^ã¯áiÙ�ã9Ú ê Ü^ØEq Ë
Î × è ×]ß,Ö+éCÚmÙ¹Ú ê Ù¥ãmÙPä�×]Þ¦éCÚ¯ÛÝ×^Ø�Þ¦Û¦ßdÛ¦Ú�H1æbÿ9Ù,×]ØCÞ¦å�ØFÙPÙPà
Ú ê ÙdàCÜ^Ú�Ü�ÞÝÙ�ØCáRÚ ê e Ü]ØFà²Ú ê ÙoØ5×^ÛÝä¯Ù,Öb×Pÿ9Ù�ã =�? Ë �C×]ã
Ú ê ÙBéCØ �'ØF×�ÿJØ$ØF×^ÛÝä¯ÙBÖr×Pÿ9Ù�ã è ÜRä�Ù^æw×]ØFÙ è Ü^Ø$é5ä�ÙBÚ ê Ù
Ü^ÖCÖ+ãm×RÜ è¯ê Û¦Ø õ Úm×]Û è Ü,øPù«ú]û½ürí Ê�ñ�ñ!��� Úm×!×+�CÚ�Ü^Û¦ØBÜ^Ø�ÙPä�Ú¯Û¦ç
ßZÜ]ÚmÙ ×Uð=Ú ê Ù[ØF×]ÛÝä�Ù´Ör×Pÿ9Ù�ãsr = ? Ë
= Ë�� ü�3uto7B=�;2;>=D@IvPwx72v�5804=�;ByxC
Î ê ÙJÖCéCã¯Ör×Rä�ÙJ×Uð7Ú ê ÛÝäwä�ÖCÞ¦Û¦Ú¯Ú�Û¦ØCá!Ü]Þ¦ái×]ã�Û¦Ú ê ß ÛÝäwÚ�×/×�ë�Ù�ã�ç
è ×^ßBÙ,Ú ê Ù,ã�ÙPä�×]Þ¦éCÚ�ÛÝ×]Ø�Þ¦Û¦ß,Û¦Ú�Ü^Ú¯ÛÝ×^Ø$ÖCã�×��+ÞÝÙ�ß Û¦Ø ê Ù�ãmÙ�Ø'Ú
ð>ãm×]ß �$� Î`Ë5Ì Ú`ÛÝä[ÿ)Ù�Þ¦Þ$�'ØF×�ÿJØ�Ú ê Ü]Ú*�$� Î è Ü^ØCØ5×^ÚJã�Ù�ç
ä�×]Þ¦ë�Ù¥ßZ×�à+ÙPä9ÿ ê Û è�ê Ü^ã�Ù¥ÞÝÙPä�ä Ú ê Ü]Ø Ê � �+Û¦Ø²Ü^Ö5Ü^ã¯Ú Ë´Ì ð
Ü�ÿJÛ¦Ø5àC×Pÿ9ÙPàB�$� Î ÛÝäBéFä�ÙPà7æ)Ú ê Ù�ãmÙPä�×]Þ¦éCÚ¯ÛÝ×^Ø�Ü+�CÛ¦Þ¦Û¦Ú�å
àCÙ�á�ã�Ü�à+ÙPä
�'å�Ü^Ø�Ü^ßB×^é+ØiÚ9Ú ê Ü^Ú9àCÙ�ÖbÙ�ØFàCäw×^Ø�Ú ê Ù ÿJÛ¦ØCç
àC×Pÿ í f Ü^ã¯ã�ÛÝä�æ Ê�ñió]ò���ËwÌ Ø�×]ãmàCÙ�ãJÚ�×,×+�CÚmÜ]Û¦Ø ` ê Û¦á ê ãmÙPä¤ç
×^Þ¦éCÚ¯ÛÝ×^Ø a�ãmÙPä¤éCÞ¦Úmä�æ;ÿ9ÙBÛ¦Ø'Ú�ãm×�àié è Ù,ÜRàCà�Û¦Ú¯ÛÝ×^ØFÜ]ÞwßZ×�àCÙPä Ë
Ó ×^ØFä¯ÙD�RéFÙ�Ø'Ú�Þ¦å^æ'ÿ9ÙJÛ¦Ø è ã�ÙPÜ�ä¯Ù9Ú ê ÙJßB×�àCÙ�ÞC×]ãmàCÙ�ãLÛ¦ØZÚ ê ÛÝä
ä�ÚmÙ�Öbæ¾Ü]ØFà$ä¯×^ßBÙ�Ú�Û¦ßZÙPä[×Pë�Ù�ã�ÙPä�Ú¯Û¦ßZÜ]ÚmÙoÚ ê ÙdßZ×�àCÙ�Þw×^ã¯ç
àCÙ�ã Ë

�`ä`à+ÙPä è ã�ÛE�bÙPà�Ü��b×PëRÙ^æCð�×]ã�Ü]Øiå�áRÛ¦ë�Ù�Ø àCÜ^Ú�ÜoÞÝÙ�ØCáRÚ ê e
Ü^ØFàâØF×^ÛÝä¯Ù�Ör×�ÿ)Ù�ã/=4?^æ)ÿ9Ù è Ü^Ø è Ü^Þ è éCÞÝÜ]ÚmÙBÚ ê Ù�ßZÜUÕiç
Û¦ß!éCß�Ø'éCß��bÙ�ã�×]ð/ßZ×�à+ÙPäoÛ¦ØM×^Ø5Ù � �CÛ¦Øræ k Ë ��ãm×]ß
Ú ê Ù¥ÖbÙPÜ���ä¹×]ð«Ú ê Ù��$� Î æbÿ9Ù,×+�CÚ�Ü^Û¦Ø�Ú ê Ù!Û¦ØCÛ¦Ú¯ÛÝÜ^ÞwÙPä�Ú¯Û¦ç
ßZÜ]ÚmÙPä¾ð�×]ã Ú ê Ù`ÖFÜ]ãmÜ]ßZÙ�Ú�Ù�ãmä Ë�� Ù¹Ú ê Ù�Ø�éFä¯Ù¹Ú ê Ù[ßZÜUÕiç
Û¦ß!éCß Ø'éCß��rÙ�ãJ×UðLßZ×�à+ÙPä«Û¦Ø�×]ØFÙ2� �CÛ¦Ø�Ú�×,ä¤ÖCÞ¦Û¦Ú`ÙPÜ è�ê
×]ð7Ú ê Ù �$� Î ÖbÙPÜ���ä1Û¦Ø'Úm× k ÖbÙPÜ���ä Ë � Ù6��ÙPÙ�ÖdÚ ê ÙJä¯Ü^ßBÙ
ßZÜ]á�ØCÛ¦Ú¯éFàCÙPä1Ü]ØFàoÖ ê Ü�ä¯ÙPä=ð3×^ã9ä�ÖCÞ¦Û¦ÚwÖbÙPÜ���ä$�+éCÚ è¯ê Ü]ØCáiÙ



Ú ê ÙZð>ã�ÙD��é5Ù�Ø è ÛÝÙPä Ë �C×^ã�Û¦ØFä¤ÚmÜ]Ø è Ù^æ¾ð3×^ã e ? �"� Ü]ØFà
õ'Í[Ï @§ßZ×�àCÙ)? ý à / æ«Ú ê Ù ãmÙPä�×]Þ¦éCÚ¯ÛÝ×^Ø�Þ¦Û¦ßdÛ¦ÚEHMÛÝä�Ü]ÖCç
ÖCã�×�ÕiÛ¦ßZÜ]ÚmÙ�Þ¦å ý+Ë O!� � �CÛ¦Ø Ë=Î ê éFä�æRÚ ê ÙwßZÜUÕiÛ¦ß!éCßMØ'éCß,ç
�bÙ�ã1×]ðißZ×�à+ÙPäFÖbÙ�ã � �CÛ¦Ø¥ÛÝä k ? l ��

� ��� n ? l Ê J � = ò n ? �'Ë
, Û¦ë�Ù�Ø Ú ê ÛÝädÛ¦Ø+ð3×^ã¯ßZÜ]Ú�ÛÝ×]Øræwÿ9Ù�ä�ÖCÞ¦Û¦Ú�Ü%ÖrÙPÜ+�FæJä¯ÜPå�Ü]Ú
Ú ê Ù � Ú ê � �+Û¦ØræbÛ¦Ø'Úm×�Ú�ÿ9×BÖrÙPÜ+��ä ÞÝ× è Ü]ÚmÙPà�Ü]Ú¹ðïãmÙD�RéFÙ�ØCç
è ÛÝÙPä ��� �? H�? �iË = ��� æ A+Ë O'ó"�RË�Î ê ÙPä�Ù>�bÙ è ×]ßZÙ�×^é+ã
ðïãmÙD�RéFÙ�Ø è å,ÙPä¤Ú�Û¦ßBÜ^Ú�ÙPä¾ÜUð>ÚmÙ�ãJä¤ÖCÞ¦Û¦Ú�Ú¯Û¦ØCá Ë

Î ê Ù[ä�ÖCÞ¦Û¦Ú¯Ú�Û¦ØCáoÜ]Þ¦á'×^ã¯Û¦Ú ê ß á�Û¦ëRÙPä9Ú ê ÙJßBÜ]ÕiÛ¦ß!éCß Ø'éCß,ç
�bÙ�ã/×Uð´ßZ×�à+ÙPä Û¦Ø�Ú ê Ù_ä�Û¦áRØFÜ^ÞwÚ ê Ü^Ú è Ü^Ø �bÙ!ãmÙPä¯×^Þ¦ëRÙPà7æ
� üHø§ü½æiÚ ê ÙJÖr×Rä�ä¤ÛE�CÞÝÙ9ßZÜUÕiÛ¦ß!éCß ßB×�àCÙ�ÞC×]ãmàCÙ�ã Ë1Î ê ÛÝä9Ù�ØCç
ä¤éCãmÙPä1Ú ê ÙLßZ×�àCÙ�Þ'×^ã�àCÙ�ã;ÛÝä=ØF×^Ú1é+ØFàCÙ�ãmÙPä¤Ú�Û¦ßBÜ^Ú�ÙPà_í>ÿJÛ¦Ú ê
Ü[ä�ÚmÜ]Ú�ÛÝä¤Ú�Û è Ü]Þ è ×]Ø �FàCÙ�Ø è Ù1Ú ê Ü]Ú;àCÙ�ÖbÙ�ØFàCäb×]ØROLÛ¦Ø!Ô ��é5Ü^ç
Ú¯ÛÝ×^Ø ��� æwÜ]ØFà%ÛÝä!Þ¦ÛE��Ù�Þ¦å�×PëRÙ�ãmÙPä¤Ú�Û¦ßZÜ]ÚmÙPà Ë²Ð éCã,ä¤é �Fä�Ù�ç
�RéFÙ�Ø'Ú¹ÖCãm× è ÙPä¯ä�Û¦ØCáoÛÝä¥Ü]Û¦ßZÙPà�Ü]Ú�Ù�Þ¦Û¦ßdÛ¦ØFÜ]Ú�Û¦ØCá�Ü^Ø'å²ÙmÕiç
Ú¯ãmÜ]ØFÙP×^é5ä�Þ¦å�ßZ×�à+Ù�ÞÝÙPà�ßZ×�à+ÙPä Ë�Î ê ÛÝä¥ÛÝä!àC×^Ø5Ù4�'å�Ú ê Ù
ÖCã¯éCØCÛ¦ØCáoÜ]Þ¦á'×^ã¯Û¦Ú ê ß àCÙPä è ã�ÛE�bÙPà��rÙ�ÞÝ×�ÿ Ë

= Ë =Fü%to0Q9�@2=D@Rv wx72v:5
04=�;ByxC
Ì Ø Ú ê Ù!ä¤ÖCÞ¦Û¦Ú�Ú¯Û¦ØCá�Ü]Þ¦á'×^ã¯Û¦Ú ê ß�ÿ9Ùo×Uð>Ú�Ù�Ø�Û¦ØiÚ¯ãm×�à�é è Ù/ÙmÕiç
Ú¯ãmÜ]ØFÙP×^é5ä ßZ×�à+ÙPäJÛ¦Ø�Ú ê ÙoÙPä¤Ú�Û¦ßBÜ^Ú�Ù Ë!Ì Ø%Ú ê ÛÝä¹ä�Ú�Ù�Ö²ÿ9Ù
ÖCã¯éCØFÙwÚ ê ÙPä�ÙwÙmÕ�Ú¯ãmÜ]ØFÙP×]éFähßZ×�àCÙPä �'å!Ü`ã�ÙPä�×]Þ¦éCÚ�ÛÝ×]Ø!ÚmÙPä¤Ú
Ü]ØFàBßZ×�àCÙ�Þ è ×^ßdÖCÞÝÙmÕiÛ¦Ú�å,ÚmÙPä¤Ú Ë

�Jð>ÚmÙ�ã Ú ê Ù�ö ÷ ÙPä�Ú¯Û¦ßZÜ]Ú�ÛÝ×]Øgä�ÚmÙ�ÖbæoÜ]Ø'å ÙmÕiÚ�ãmÜ]ØFÙP×]éFä
ßB×�àCÙPä¾ÿJÛ¦Þ¦Þrð3Ü^Þ¦ÞhÛ¦Ø'Úm×_Ú ê ÙJð�×]Þ¦ÞÝ×PÿJÛ¦ØCá,Ú�ÿ9×oä¤Û¦Ú�éFÜ]Ú�ÛÝ×]ØFä B
Ê]Ë Î ÿ9×g×]ã�ßZ×]ãmÙ�ÙPä¤Ú�Û¦ßBÜ^Ú�ÙPàMßZ×�àCÙPä è Ü^Ø è ×]ã�ãmÙ�ç
ä¤Ör×]ØFà$Ú�×$Ü$ä�Û¦ØCáRÞÝÙ�Ú¯ã�éFÙ�ßZ×�àCÙ Ë Ì Ø Ú ê ÛÝä è ÜRä�Ù
Ú ê ÙwßZ×�àCÙPäbÜ]ãmÙ^æ]Û¦Øoá'Ù�ØFÙ�ã�Ü^Þ3æ]ÿJÛ¦Ú ê Û¦ØoÙPÜ è¯ê ×]Ú ê Ù�ã�� ä
ã�ÙPä�×]Þ¦éCÚ�ÛÝ×]Ø%Þ¦Û¦ß,Û¦Ú,Ü]ØFà è Ü^Ø��bÙ è ×^ß��CÛ¦Ø5ÙPà Ë%Î ê Ù
è ×]ß��CÛ¦ØCÛ¦Ø+á%U�×+��ÛÝäJà+×^ØFÙ[Ü�ä«ð3×^Þ¦ÞÝ×�ÿ ä Ë
Ê Ü Ë Ó Ü]Þ è éCÞÝÜ]ÚmÙ=Ú ê Ù ÓwÏ8/ ä1Ü^Ø5à�Ú ê ÙLãmÙPä�×]Þ¦éCÚ¯ÛÝ×^Ø¹Þ¦Û¦ß,ç
Û¦Ú�ä[ð3×^ã¹Ú ê Ù!ÙPä�Ú�Û¦ßBÜ^Ú�ÙPä)ð>ã�×^ß Ú ê Ù!ö ÷ ÙPä�Ú�Û¦ßBÜ^ç
Ú¯ÛÝ×^Ø ËLÍ ×]ÚmÙ Ú ê Ü]ÚJÚm×��bÙ`Ü+�CÞÝÙ[Úm× è Ü]Þ è éCÞÝÜ]ÚmÙ Ú ê Ù
ÓwÏ5/ ä�æRÿ9Ù«Ø5ÙPÙPà¥Úm×`ÙPä¤Ú�Û¦ßBÜ^Ú�Ù1Ú ê ÙwØF×]ÛÝä�ÙwÖb×Pÿ9Ù�ã= ? í�ø§ü �'ü½æ õ Úm×]Û è ÜZøPù9ú^û½ü=í ÊPñRñ!�"�#�mË

Ê � ËJÑ ÛÝä è Ü]ãmàBÜ¥ÞÝ×Pÿ9Ù�ã Ù�ØFÙ�ã�áRå¥ßZ×�àCÙJÛ�ðrÛ¦ÚJÛÝäwÿJÛ¦Ú ê Û¦Ø
Ú ê Ùoã�ÙPä�×]Þ¦éCÚ�ÛÝ×]Ø²Þ¦Û¦ßdÛ¦Úo×]ð´ä¯×^ßBÙ!ÞÝÜ^ã¯áiÙ�ã!Ù�ØFÙ�ã¯á�å
ßB×�àCÙ ËLÓ ×^ß��CÛ¦Ø5Ù`×]ØCÞ¦åZ×]ØFÙ[ßZ×�àCÙ Ü]Ú Ü!Ú¯Û¦ßZÙ Ë

�'Ë Î ê Ù,ßBÜ^áRØCÛ¦Ú�é5àCÙPä�×Uð[Ú ê ÙZÙmÕiÚ¯ãmÜ�ßZ×�à+ÙPä�ÿJÛ¦Þ¦Þ6�bÙ
ä¤ßZÜ]Þ¦Þ ËJÌ Ø�Ú ê ÛÝä è ÜRä�Ù¹Ú ê Ù�ÙmÕiÚ�ã�Ü!ßZ×�à+ÙPäJÜ^ã�Ù`éFä¯ÙPà
Ú�×9ßZ×�àCÙ�Þ§Ú ê Ù=ØF×^ÛÝä¯Ù^æ]Ü^ØFà[ÿ9Ù«Ù�Þ¦Û¦ßdÛ¦ØFÜ^Ú�Ù1Ú ê ÙPä�Ù¾ÙmÕiç
Ú¯ãmÜ9ßB×�àCÙPä �'å¹ä�Ù�Ú�Ú¯Û¦ØCá ÜJÚ ê ãmÙPä ê ×^ÞÝà[×^Ø¥Ú ê Ù;Öb×Pÿ9Ù�ã
ð3×^ã;Ü´á�Û¦ëRÙ�Ø õ'Í`Ï¥Ë �C×]ã¾ÙmÕ+Ü]ß,ÖCÞÝÙ^æ�Û¦Ú;ÛÝä1ã�ÙPÜ�ä¯×^ØFÜ+�CÞÝÙ
Ú�× ä�Ù�Ú1Ú ê ÙLÞÝ×Pÿ)Ù�ã��r×]éCØFà¹Úm× �rÙLÚ ê ÙwÜPëRÙ�ãmÜ]áiÙLØF×]ÛÝä�Ù
ÞÝÙ�ëRÙ�Þ Ë ö²×�à+ÙPäJÿ ê ×Rä�Ù¥Öb×Pÿ)Ù�ã�ä Ü]ãmÙ!ä�ßBÜ^Þ¦ÞÝÙ�ã´Ú ê Ü]Ø
Ú ê ÛÝä!Ú ê ãmÙPä ê ×^ÞÝà%Ü]ãmÙBÙ�Þ¦Û¦ß,Û¦ØFÜ]ÚmÙPà Ë � Ù ê ÜPëRÙZÚ ê Ù
ð3×^Þ¦ÞÝ×�ÿJÛ¦ØCá�Ù�ßdÖCÛ¦ã�Û è Ü]Þ è Ü]Þ è éCÞÝÜ]Ú�ÛÝ×]Ø�ð�×]ã1Ú ê ÙLÚ ê ã�ÙPä ê ç
×]ÞÝà7æ

� 9 ? Ê�ý 	 �
	 � ��
õ�Í`Ï
����� # � � � + í ó��

ÿ ê Ù�ãmÙ e ÛÝä=Ú ê ÙwàCÜ]ÚmÜJÞÝÙ�ØCáRÚ ê Ü]ØFà 
õ'Í[Ï������ ÛÝä;Ú ê Ù
ÙPä¤Ú�Û¦ßBÜ^Ú�ÙPàoÜPë�Ù�ã�Ü^á'Ù õ'Í`Ï àCÙ �CØFÙPàBÜRä


õ'Í[Ï ����� ? Ê�ý ÞÝ×]á � � � �� �
��� 
 � L� ?�

r= ? J í ò!�

� Þ¦Ú�Ù�ã�ØFÜ]Ú�Û¦ëRÙ�Þ¦åRæ5ÿ9Ù è Ü]Ø�éFä�Ù¹Ú ê Ù¹ö Ñ ÷ Û¦Ø+ð3×^ã¯ßZÜ]ç
Ú�ÛÝ×]Ø è ã�Û¦Ú�Ù�ã�ÛÝ×]Ø�Ú�×²Ù�Þ¦Û¦ß,Û¦Ø5Ü^Ú�Ù,Ú ê ÙBØF×^ÛÝä¯ÙBßZ×�àCÙPä Ë
Î ê Ù9ö Ñ´÷ Û¦Ø+ð�×]ã�ßBÜ^Ú¯ÛÝ×^Ø è ã�Û¦Ú�Ù�ã�ÛÝ×]Ø!ßZÙPÜRä�éCã�ÙPäbÚ ê Ù
è ×^ßdÖCÞÝÙmÕiÛ¦Ú�å�×]ð)Ú ê Ù!ßZ×�àCÙ�Þ Ë , Û¦ë�Ù�Ø$Ü�ä�Ù�Ú¥×]ð´ÙPä¤ç
Ú�Û¦ßBÜ^Ú�ÙPä;Ü^Ø5à!Ú ê Ù è ×]ã�ã�ÙPä�Öb×^Ø5à�Û¦ØCá ö Ñ´÷ æ'ÿ9Ù6�Cã�ä�Ú
à�ÛÝä è Ü]ãmà�Ü_Ör×Rä�ä¤ÛE�CÞÝÙ¹ØF×^ÛÝä¯Ù¹ßZ×�àCÙ´ÿ ê Û è�ê æ5Û¦Ø�áiÙ�Ø+ç
Ù�ãmÜ]Þ3æ=ÛÝä¥Ú ê Ùdä�ßZÜ]Þ¦ÞÝÙPä�Ú!Ù�ØFÙ�ã¯á�å ßZ×�àCÙ Ë-� ÙdÚ ê Ù�Ø
ãmÙ �CØ5Ù`Ú ê Ù¥ÙPä�Ú�Û¦ßBÜ^Ú�ÙPäwéFä�Û¦ØCáBÚ ê Ù�ö ÷ Ö+ãm× è ÙPà�éCã�Ù
Ü^Ø5à è ×^ßdÖCéCÚmÙ Ú ê Ù è ×]ã�ã�ÙPä�Öb×^Ø5à�Û¦ØCá$ö Ñ´÷«Ë�� Ù
è ×^ßdÖFÜ]ãmÙ�Ú ê Ù ÞÝÜ^Ú¯ÚmÙ�ã è ×]ß,ÖCé+ÚmÙPà�ö Ñ ÷ Úm×WÚ ê Ù
á�Û¦ëRÙ�Ø!ö Ñ ÷«Ë]Ì ðFÚ ê ÙwÞÝÜ]Ú�Ú�Ù�ã1ö Ñ ÷ ÛÝäLä�ßZÜ]Þ¦ÞÝÙ�ã1Ú ê Ü^Ø
Ú ê Ù¥Ö+ãmÙ�ë'ÛÝ×^é5ä è ÜRä�Ù Ë7� Ù!é5ä�Ù!Ú ê Ùoä�Ù è ×]ØFà�ä¯Ù�Ú�×Uð
ÙPä�Ú¯Û¦ßZÜ]ÚmÙPä¹Ü�ä!Ú ê ÙBØFÙ�ÿ ÙPä�Ú¯Û¦ßZÜ]ÚmÙPä Ë � ÙBãmÙ�ÖbÙPÜ^Ú
Ú ê Ù´ÖCãm× è ÙPàiéCãmÙJé+ØiÚ¯Û¦Þ7Ú ê Ù5�rÙPä¤Ú)ßB×�àCÙ�Þ7ä¤Ú�ã¯é è Ú�éCã�Ù
ÿ ê Û è¯êâê Ü�ä¹Ú ê Ù,ä�ßBÜ^Þ¦ÞÝÙPä¤Ú¥ö Ñ ÷ ÛÝä�ð�×]éCØFà Ë Î ê Ù
ö Ñ ÷ Û¦Ø�ð�×]ã�ßZÜ]Ú�ÛÝ×]Ø è ã�Û¦Ú�Ù�ã�ÛÝ×]Ø ð�×]ã�×]éCã è Ü�ä¯Ù�ÛÝä
ð�×]éCØFàdÚm×��bÙ

ö Ñ ÷ ? e ÞÝ×]á Q P í LD � R % = L_
� ÞÝ×^á í e � + í ñ!�

ÿ ê Ù�ãmÙ P[í LD � æ e æ;Ü]ØFà L_ Ü^ã�Ù,àCÙ �+ØFÙPà�ÜRä/Ü+�b×Pë�Ù Ë
Í ×]ÚmÙ[Ú ê Ü]ÚJÿJÛ¦Ú ê e ? �"� æ5Ú ê Ù¹Ü+�r×PëRÙ¹ö Ñ ÷ è ã¯Û¦ç
ÚmÙ�ã¯ÛÝ×^Ø%ÛÝäoÙD�RéCÛ¦ë^Ü]ÞÝÙ�Ø'Ú!Úm×�Ü��6?,Ú�ÙPä�Ú¥ÿJÛ¦Ú ê Ü�ä¤Û¦á�ç
ØCÛE� è Ü]Ø è ÙJÜ+�r×]éCÚ ý�Ë ý!� í õ��×RàCÙ�ãmä¤Ú�ã �×^ßgÜ]ØFà õ Úm×]Û è Ü+æ
ÊPñRòRñ���Ë

= Ë A ü%wx72v:5
04=�;ByxC 3
9�C C wx0! 
/ Ù�ÞÝ×�ÿ ÿ)ÙWä�éCßdßZÜ]ã�ÛÝþPÙ Ú ê Ù�ßB×�àCÙ�Þ¦ç�×]ãmà+Ù�ã�ç>ãmÙ�ë�ÙPÜ]Þ¦Û¦ØCá
ö ÷ Ü]Þ¦á'×^ã¯Û¦Ú ê ß�ÖCãmÙPä¯Ù�Ø'ÚmÙPà,Ü+�b×Pë�Ù�B
Ê^Ë[Ð �+ÚmÜ]Û¦Ø�Ú ê Ù;ÞÝ× è Ü]Ú�ÛÝ×]ØFä�æmßZÜ]á�Ø+Û¦Ú�éFàCÙPä�æPÜ]ØFà[Ö ê ÜRä�ÙPä
×]ð«Ú ê Ù4�$� Î ÖrÙPÜ+��ä�×Uð)Ú ê Ù_ä�Û¦áRØFÜ^Þ Ë�Ð �CÚ�Ü^Û¦Ø Ú ê Ù
ÙPä�Ú¯Û¦ßZÜ]ÚmÙPà!ØF×]ÛÝä�Ù[Öb×Pÿ)Ù�ã r= ? Ë

�iË[Ó Ü^Þ è é+ÞÝÜ^Ú�Ù!Ú ê Ù_ãmÙPä¯×^Þ¦éCÚ¯ÛÝ×^Ø%Þ¦Û¦ß,Û¦ÚoÜ]ØFà Ú ê Ù_ßZÜUÕiç
Û¦ß!éCß Ø'éCß��bÙ�ã¥×]ð«ßZ×�àCÙPä´ÖrÙ�ã�� �CÛ¦Ø Ë�õ ÖCÞ¦Û¦Ú¥Ú ê Ù
ÖrÙPÜ+��ÞÝ× è Ü]Ú�ÛÝ×]ØFä�Ü èPè ×]ãmà�Û¦ØCáBÚm×�Ú ê Ùoä¤ÖCÞ¦Û¦Ú�Ú¯Û¦ØCá�Ü^Þ¦ç
ái×]ã�Û¦Ú ê ß àCÙPä è ã¯ÛE�rÙPàdÜ��b×Pë�Ù Ë

= Ë î¾Ù�ã¯ð3×^ã¯ß&ö ÷ ÙPä¤Ú�Û¦ßBÜ^Ú¯ÛÝ×^Ø¹×^Ø!Ú ê Ù«ä¤ÖCÞ¦Û¦Ú¾ÙPä¤Ú�Û¦ßZÜ]ÚmÙPä
éFä�Û¦Ø+áoØF×]ØCÞ¦Û¦ØFÙPÜ]ã)ßdÛ¦ØCÛ¦ß,ÛÝþPÜ]Ú�ÛÝ×]ØZ×Uð=Ú ê Ù`ØFÙ�á'Ü]Ú�Û¦ë�Ù
ÞÝ×^áRç>Þ¦ÛE��Ù�Þ¦Û ê ×�×�à`ð>é+Ø è Ú�ÛÝ×]ØBíïÔ �RéFÜ]Ú�ÛÝ×]Ø A���ô é5ä�Û¦ØCá`Ü]Ø
Ü^Þ¦á'×]ã�Û¦Ú ê ßMÛ¦Ø ø§ü �'ü¦æ7í �`Û¦ØCá,øPù;ú]ûÝü¦æ Ê�ñRñ = ôRõ Úm×]Û è ÜdøPù
ú^û½ü¦æ Ê�ñRò�ñ�ô �5ÛÝäC�'Û¦ØFà�Ü]ØFà � ÜUÕhæ Ê�ñRò�ò!�mË

A+Ë[Ó ê Ù è �[ð>ã�ÙD�RéFÙ�Ø è å`ä¯Ù�ÖFÜ^ã�Ü^Ú¯ÛÝ×^Ø5ä7×Uð5Ú ê Ù¾ÙPä�Ú¯Û¦ßZÜ]ÚmÙPä Ë
Ñ ÛÝä è Ü^ã�à!Ú ê ÙJä¤ßZÜ]Þ¦ÞFÙ�ØFÙ�ã¯á�å¥ÙPä�Ú¯Û¦ßZÜ]ÚmÙPä1ÿ ê Û è¯ê Ü]ãmÙ
ÿJÛ¦Ú ê Û¦ØBÚ ê ÙJãmÙPä¯×^Þ¦éCÚ¯ÛÝ×^ØdÞ¦Û¦ß,Û¦Ú ×Uð=ä�×]ßZÙJÞÝÜ]ã�á'Ù�ã)Ù�Ø+ç
Ù�ã�áRå�ßZ×�àCÙ Ë � ÞÝä�×�æ=à�ÛÝä è Ü]ãmà Ú ê Ù/Ör×Rä�ä¤ÛE�CÞÝÙoØF×]ÛÝä�Ù
ÙPä�Ú¯Û¦ßZÜ]ÚmÙPä[éFä�Û¦ØCá Ú ê ÙBÙ�ØFÙ�ã�áRå è ã¯Û¦ÚmÙ�ã�ÛÝ×]Ø$àCÙ �CØFÙPà
Û¦Ø�Ô �RéFÜ]Ú�ÛÝ×]Ø ó ×]ã9Ú ê Ù´ö Ñ ÷ Û¦Ø+ð3×^ã¯ßZÜ]Ú�ÛÝ×]Ø è ã�Û¦Ú�Ù�ç
ã�ÛÝ×]ØZÛ¦Ø�Ô �RéFÜ]Ú�ÛÝ×]Ø ñ�Ë

�iË)Ì ð1Ü]Ø'å,×UðbßB×�àCÙPä¾Ü]ãmÙJà�ÛÝä è Ü^ã�àCÙPà!Û¦Ø�ä�Ú�Ù�Ö A æiá'×�Ú�×
õ ÚmÙ�Ö>= Ë;Ì ð;ØF×^ÚPæ'Ú ê Ù�ÙPä¤Ú�Û¦ßBÜ^Ú¯ÛÝ×^ØdÛÝä è ×^ßdÖCÞÝÙ�ÚmÙPà Ë

A+Ë Ô#"�� ö�î ÷ Ô õ
Ì Ø$Ú ê ÛÝä!ä¯Ù è Ú�ÛÝ×]Øâÿ9ÙBÖCãm×�ëiÛÝà+Ù è ×]ß,ÖCé+ÚmÙ�ã¥ä�Û¦ß!éCÞÝÜ]Ú�ÛÝ×]ØFä
Úm×BÛ¦Þ¦Þ¦éFä�Ú¯ãmÜ]ÚmÙ¥Ú ê Ù!ÖbÙ�ã¯ð�×]ã�ßBÜ^Ø è Ù`×UðJÚ ê Ù¥ÖCã�×^Öb×�ä¯ÙPà�Ü^Þ¦ç
ái×]ã�Û¦Ú ê ß Ë �C×^ãJÚ ê Ù´ð3×^Þ¦ÞÝ×�ÿJÛ¦ØCá,ÙmÕ+Ü^ßdÖCÞÝÙPä�æ�Ü!ÿJÛ¦ØFàC×Pÿ9ÙPà
�$� Î ÛÝä9é5ä�ÙPà ËrÌ ØZÖ5Ü^ã¯Ú�Û è éCÞÝÜ]ã§æ'Ü�
¹Ü]ÛÝä�Ù�ãwÿJÛ¦ØFàC×Pÿ	ÿJÛ¦Ú ê
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SNR per Mode

Example One

MDL
Energy

������� ,�� � ��� ��� # �����	��� !�� ��������� �/������#$���������o���s���������Y��'��
��!��	� �?����"2�:��"d�\�/�	!�"?�&!�"d�&���\!��:����# �����	�2#$���	�	!�����'��


0? � J � ÛÝä�é5ä�ÙPàWíïÛ¦Ú�ÛÝä¥ÜBÚ�ã�Ü�à+Ù�ç�×)%	�bÙ�Ú�ÿ9ÙPÙ�Ø²ÜBãmÙ è Ú�ç
Ü]ØCáRéCÞÝÜ^ã´ÿJÛ¦ØFàC×Pÿ Ü]ØFà�Ü f Ü]ß,ßdÛ¦ØCáoÿJÛ¦ØFà+×Pÿ �mË �´ÞÝä�×�æ
ÿ9ÙoþPÙ�ãm×_ÖFÜRà�Ú ê Ù!à+Ü^Ú�Ü_ð>ã�×^ß Ú ê Ù!×]ã�Û¦áRÛ¦ØFÜ]Þ1ÞÝÙ�ØCá�Ú ê Úm×
òCÊPñ!� Úm×BÛ¦Ø è ã�ÙPÜ�ä¯Ù¥Ú ê Ù!Ü èPè éCãmÜ è å�×^Ø ÖrÙPÜ+��ÞÝ× è Ü]Ú�ÛÝ×]ØFä Ë
� Ù,ä�Ù�Ú[Ú ê Ù/ÖrÙPÜ+��Ú ê ã�ÙPä ê ×]ÞÝà�Úm× �bÙ!Ú�ÿJÛ è Ù!Ú ê Ù!ßZÙPÜ]Ø
×Uð=Ú ê Ù5�$� Î ßZÜ]áRØCÛ¦Ú�éFà+ÙPä Ë

A�ËÝÊ ü%1��%wxC to761 58@x1�
 ;��N5 �S1o767 3u1otBw��02w:;B1��+CG5��%143

Ì ØdÚ ê Ù �Cã�ä�ÚwÙmÕCÜ]ß,Ö+ÞÝÙ«ÿ9ÙJéFä¯Ù Ü¹àCÜ^Ú�Ü�ä¯ÙD�RéFÙ�Ø è Ùwÿ ê Û è¯ê
ÛÝä è ×^ßdÖr×Rä�ÙPàB×]ð _ ? � ÙmÕiÖr×]ØFÙ�Ø'Ú�ÛÝÜ]ÞÝä Ü]Ú´ð>ã�ÙD��é5Ù�Ø è ÛÝÙPä
×Uð � 1$< e Ü^Ø5à 0 � 1�< e ÿ ê Ù�ã�Ù e ? �"� ÛÝä¥Ú ê Ù,àCÜ]ÚmÜ
ÞÝÙ�ØCáRÚ ê Ë%Î ê Ù,ßBÜ^áRØCÛ¦Ú¯éFàCÙPä`×Uð[Ú ê Ù,ÙmÕiÖb×^ØFÙ�Ø'Ú¯ÛÝÜ^ÞÝä¥Ü]ãmÙ
è¯ê ×Rä�Ù�ØBÚm×��bÙ`×]ØFÙ ËLÎ ê Ù[Ö ê ÜRä�ÙPä9Ü^ã�Ù`þPÙ�ã�× Ë

�1Û¦áRéCã�Ù � ä ê ×Pÿ ä�Ú ê Ù è ×]ã�ã�Ù è Ú�ßZ×�àCÙ�Þ¹×^ã�àCÙ�ã�àCÙ�ÚmÙ è ç
Ú¯ÛÝ×^Ø�ã�Ü^Ú�Ù`ëRÙ�ãmä¤éFä õ'Í[Ï ÖrÙ�ã´ßZ×�àCÙ ð�×]ã`Ú ê ÛÝä ÙmÕ+Ü^ßdÖCÞÝÙ^æ
éFä¤Û¦ØCá Ê�ý�ý Û¦ØFàCÙ�ÖbÙ�ØFàCÙ�Ø'Ú�ö ×^Ø'ÚmÙ�ç Ó Ü]ã�ÞÝ×�ä¤Û¦ß!éCÞÝÜ^Ú¯ÛÝ×^Ø5ä Ë
��ã�×^ß Ú ê Ù!ÖCÞÝ×]Ú§ærÿ)Ù è Ü]Øâä¯ÙPÙ!Ú ê Ü]Ú¹Ú ê Ù_ÖCãm×]Ör×Rä�ÙPà Ü^Þ¦ç
á'×^ã¯Û¦Ú ê ß ä�é èPè ÙPä�ä¤ðïéCÞ¦Þ¦å²àCÙ�Ú�Ù è Úmä[Ú ê Ù_ßZ×�àCÙ�ÞL×^ã�àCÙ�ã�ð�×]ã
õ'Í[Ï @§ßZ×�àCÙ9Ü+�r×PëRÙ*=!à / é5ä�Û¦ØCá!Ú ê Ù Ù�ØFÙ�ã¯á�å è ã¯Û¦ÚmÙ�ã�ÛÝ×]Ø
Ü]ØFà Ê à / é5ä�Û¦ØCá¹Ú ê ÙLö Ñ´÷ è ã�Û¦ÚmÙ�ã¯ÛÝ×^Ø Ë1Î ê Ù9Ü]Þ¦ái×]ã�Û¦Ú ê ß
éFä¤Û¦ØCáBÚ ê Ù!Ù�ØFÙ�ã¯á�å è ã�Û¦Ú�Ù�ã�ÛÝ×]Ø�ä�Ú¯Û¦Þ¦Þ ê ÜRä`ÜBä�é èPè ÙPä¯äJãmÜ]ÚmÙ
×Uð_Ü��b×^é+Ú ò!��T ð�×]ã õ�Í`Ï @§ßZ×�àCÙ ? ý à / æ �^ò T ð�×]ã
õ'Í[Ï @§ßZ×�àCÙ6? ç�=oà / æCÜ]ØFà ="= T ð3×^ã õ'Í[Ï @§ßZ×�àCÙ6?�çO à /[Ë �C×]ã!ßZ×Rä�Ú!×UðJÚ ê Ù è ÜRä�ÙPä¹Û¦Ø�ÿ ê Û è¯ê Ú ê Ù_ßZ×�àCÙ�Þ
×]ãmàCÙ�ãBÛÝä�ßdÛÝä�ä�ç�ÙPä�Ú¯Û¦ßZÜ]ÚmÙPà7æ«ÿ)Ù�ð�×]éCØFà	Ú ê Ü^ÚBÚ ê Ù è ã�Û¦ç
Ú�Ù�ã�ÛÝ×]Ø²Û¦Ø�Ô �RéFÜ]Ú�ÛÝ×]Ø ó ð�Ü]Û¦ÞÝä�Ú�×�ãmÙ�Þ¦ÛÝÜ+�CÞ¦å�àiÛÝä è Ü]ãmà�Ú ê Ù
ØF×]ÛÝä�Ù[ßZ×�à+ÙPä Ë �C×]ãJÚ ê Ù[ö Ñ ÷ Û¦Ø+ð3×^ã¯ßZÜ]Ú�ÛÝ×]Ø è ã�Û¦Ú�Ù�ã�ÛÝ×]Øræ
ÿ9Ù�ð�×]éCØFà�Ú ê Ü]ÚoßZ×Rä�Úo×Uð¹ßdÛÝä�ä�ç�ÙPä�Ú¯Û¦ßZÜ]ÚmÙPà è Ü�ä¯ÙPäoÜ]ãmÙ
éCØ5àCÙ�ãmÙPä¤Ú�Û¦ßZÜ]ÚmÙPà Ë�Î ê ÛÝä_ÛÝä �bÙ è Ü]éFä�Ù^æ9Ü]Ú,ÞÝ×�ÿ õ'Í`Ï ä�æ
Ú ê Ù`ÖbÙ�ØFÜ]Þ¦Ú�å�×UðLßB×^ã�Ù è ×]ß,ÖCÞÝÙmÕ,ßZ×�àCÙ�Þ5ÛÝä`ä�Ú¯ãmÙPä¯ä�ÙPàdÛ¦Ø
Ú ê Ù¹ö Ñ ÷ è ã�Û¦Ú�Ù�ã�ÛÝ×]Ø Ë � Ù!Ü]ÞÝä�×_ð3×^é+ØFà�Ü_ð3Ù�ÿ è ÜRä�ÙPä)Û¦Ø
ÿ ê Û è¯ê Ú ê ÙJÖ+ã�éCØCÛ¦Ø+á_Ü]Þ¦á'×^ã¯Û¦Ú ê ß è ×^é+ÞÝàoØF×]Ú)à+Ù�ÚmÙ è Ú¾Ú ê Ù
ÙmÕiÚ�ã�Ü%ßZ×�àCÙPä �rÙ è Ü]éFä�ÙBÚ ê Ù�×PëRÙ�ãmàCÙ�Ú�Ù�ã�ß,Û¦Ø5ÙPà�ßZ×�àCÙ�Þ
ÿ9Ü�ä9Ú¯ãmÜ]ÖCÖbÙPàoÛ¦Ø�Ü!ÞÝ× è Ü]Þ7ßdÛ¦ØCÛ¦ß!éCß Ë
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Example Two

� ��������� � ��� ��� # �����	���B!������������ �/������#$����������� �%� �������:��'��
��!������d��� "s����"?�&�	�	!�"d�\!>"?�&���&!������ #$�����	�2#$���	�/!�����'��

A+Ë�� ü%1�� wxC t 761 ;��N5�
 ;��N5 �6725 3u1o7  3utBw��61�� CG5��%143
Ì Ø�Ú ê ÛÝä_ÙmÕCÜ]ß,Ö+ÞÝÙ,ÿ9Ù�éFä�ÙBÚ ê Ù,ð�×]Þ¦ÞÝ×PÿJÛ¦ØCá�àCÜ^Ú�Ü Ë �C×]ã
� ? ý + Ê + JAJAJ + �+A æ

U � ?
����� ?! � � � � ? # � �  �#" #6%&��� ?! � � � � # � J

Î ê ÛÝä!ÛÝä!Ú ê Ù-
[éCßBÜ^ã�ÙPä�Ü]ØâÜ]ØFà Î é+ð>Ú�äoÙmÕ+Ü^ßdÖCÞÝÙ í9
`é+ç
ßZÜ]ãmÙPä�Ü]Ø!Ü^Ø5à Î é+ð>Ú�ä�æ Ê�ñRò��'ô]Ï Ü ê ßZÜ]ØoÜ^Ø5à��¾éræ ÊPñRòió��mË

�1Û¦á�é+ãmÙ�= Ü^ÞÝä¯× ä ê ×Pÿ ä Ú ê Ù è ×]ã�ã�Ù è Ú�àCÙ�ÚmÙ è Ú¯ÛÝ×^Ø�ãmÜ]ÚmÙ
ë�Ù�ãmä¤éFä õ'Í[Ï ÖrÙ�ã_ßZ×�àCÙ Ë � á'Ü^Û¦Øræ ÊPýRý Û¦ØFà+Ù�ÖrÙ�ØFà+Ù�ØiÚ
ö²×^Ø'Ú�Ù�ç Ó Ü]ã�ÞÝ×Bä�Û¦ß!éCÞÝÜ]Ú�ÛÝ×]ØFä[ÿ)Ù�ã�Ù!ã�é+Ø%ð3×^ã¹Ú ê Ù_ä�ÚmÜ]Ú�ÛÝä¤ç
Ú�Û è ä Ë ��ãm×]ß Ú ê Ù��CáRéCã�Ù^æbÿ9ÙZä¯ÙPÙ!Ú ê Ü]Ú¹Ú ê ÙoÜ]Þ¦á'×^ã¯Û¦Ú ê ß
éFä�Û¦ØCá2�b×^Ú ê,è ã�Û¦Ú�Ù�ã�ÛÝÜ è Ü^Ø è ×^ã¯ãmÙ è Ú¯Þ¦å_à+Ù�ÚmÙ è Ú;Ú ê ÙJßZ×�à+Ù�Þ
×^ã�àCÙ�ãdð3×^ã õ'Í[Ï @UßB×�àCÙ�Ü��b×PëRÙ � à / ÿJÛ¦Ú ê Ú ê Ù�ð�Ü è Ú
Ú ê Ü]Ú¥ö Ñ ÷ ê Ü�ä¥ÞÝÜ]ã�á'Ù�ã�ð�Ü]ÞÝä�ÙdÜ^ÞÝÜ]ã�ß Ë�Í ×^Ú�ÙoÚ ê Ü^Ú�ð�×]ã
Ú ê ÛÝä è ÜRä�ÙJíïðïãmÙD�RéFÙ�Ø è å`ä¯Ù�ÖFÜ]ãmÜ]Ú�ÛÝ×]Ø ý�Ë�� � �+Û¦Ø � Ú ê Ù ÓwÏ8/
ãmÙPä�×]Þ¦éCÚ¯ÛÝ×^ØBÞ¦Û¦ß,Û¦ÚJÛ¦Ø �1Û¦áRéCãmÙ Ê ÛÝä Ü+�b×^éCÚ A à / Ë

Ì Ø!Ú ê ÛÝä1ÙmÕ+Ü]ß,ÖCÞÝÙLÿ)Ù¾ð3×^éCØ5à�Ú ê Ü]ÚrÚ ê ÙwÜ^Þ¦á'×^ã¯Û¦Ú ê ß�Ú�Ù�ØFàCä
Úm×!éCØ5àCÙ�ãmÙPä¤Ú�Û¦ßZÜ]ÚmÙ)Ú ê Ù[ßZ×�àCÙ�Þh×^ã�àCÙ�ã6�bÙ�ÞÝ×Pÿ�Ú ê Ù è ã�Û¦Ú¯ç
Û è Ü^Þ õ'Í`Ï ð�×]ã��b×^Ú ê Ú ê ÙZÙ�ØFÙ�ã¯á�å�Ü]ØFà%Ú ê Ùoö Ñ´÷ è ã¯Û¦ç
ÚmÙ�ã�ÛÝ×]Ø Ë)Î ê ÛÝäJÛÝä*�bÙ è Ü]éFä�Ù´Ú ê Ù[ö ÷ Ü^Þ¦á'×]ã�Û¦Ú ê ß è Ü^ØCØ5×^Ú
ãmÙPä�×]Þ¦ë�ÙLÚ ê Ù¾Ú�ÿ9× è ÞÝ×Rä�ÙLßZ×�à+ÙPä�æ§Ü^ØFà¹Ú ê Ù¾Ö+ã�éCØCÛ¦Ø+á`Ü^Þ¦á'×]ç
ã�Û¦Ú ê ß Ù�Þ¦Û¦ßdÛ¦ØFÜ^Ú�ÙPä«Ü]Þ¦Þ �CéCÚ9Ú ê ÛÝä)×]ØFÙ è ×^ß��CÛ¦Ø5ÙPàoßZ×�à+Ù Ë

�'Ë ÓJÐ´Í/Ów÷1Ò¥õ'Ì�Ð Í¥õ
� Ù ê ÜPëRÙwÖCãmÙPä¯Ù�ØiÚ�ÙPà¥Ü^ØoÜ]ÖCÖCã�×�Ü è�ê ð3×^ã¾ÙPä¤Ú�Û¦ßBÜ^Ú¯Û¦ØCáJÚ ê Ù
ßZ×�àCÙ�Þb×^ã�àCÙ�ã ×Uð è ×^ßdÖCÞÝÙmÕ�ÙmÕ�Öb×]ØFÙ�Ø'Ú�ÛÝÜ]Þrä¤Û¦á�ØFÜ]ÞÝä Ë´Î ê Ù
àCÙ�ÚmÙ è Ú¯ÛÝ×^Ø%Ü^ØFà�ÙPä¤Ú�Û¦ßZÜ]Ú�ÛÝ×]Ø�í�×Uð´Ú ê ÙdßZ×�àCÙ�ÞLÖFÜ]ãmÜ]ßZÙ�ç
ÚmÙ�ãmä � ÖCã�×��CÞÝÙ�ß ÿ9Ù�ãmÙ¥Ú¯ãmÙPÜ]ÚmÙPà�ä�Û¦ß!é+Þ¦ÚmÜ]ØFÙP×^é5ä�Þ¦å,Û¦Ø Ú ê Ù
ÖCãm×]Ör×Rä�ÙPàdÜ^Þ¦á'×]ã�Û¦Ú ê ß Ë

Î ê Ù²ä¤ÚmÜ]Ú�ÛÝä�Ú¯Û è Ü^Þ´ÖCãm×]ÖrÙ�ã¯Ú�ÛÝÙPäo×Uð_Ú ê Ù�ÖCãm×]Öb×�ä¯ÙPà�Ü^Þ¦á'×]ç
ã�Û¦Ú ê ß ÿ9Ù�ãmÙ¹à�ÛÝä è éFä�ä¯ÙPà ËwÎ ê Ù¹Ü^Þ¦á'×^ã¯Û¦Ú ê ß �Cã�ä�Ú ×PëRÙ�ãmÙPä¤ç
Ú�Û¦ßZÜ]ÚmÙPähÚ ê Ù¾ßB×�àCÙ�Þ'×^ã�àCÙ�ã;Ü�ä=Ü ãmÙPä¤éCÞ¦Ú;×Uð5Ú ê Ù9ä¤ÖCÞ¦Û¦Ú�Ú¯Û¦ØCá
ÖCãm× è ÙPà�é+ãmÙwÜ^ØFà_Ú ê Ù�Ø_ÖCã�éCØ5ÙPä;Ú ê Ù ÙmÕiÚ�ãmÜ[ßZ×�à+ÙPä1éFä�Û¦Ø+á
Ú ê Ù9ÖCã¯éCØCÛ¦ØCá!Ü]Þ¦ái×]ã�Û¦Ú ê ß ËrÎ ê Ù ä¤ÖCÞ¦Û¦Ú�Ú¯Û¦ØCá/Ü]ØFà_ÖCã�éCØ+Û¦ØCá
Ü^Þ¦á'×^ã¯Û¦Ú ê ß ÿ)Ù�ã�Ù àCÙ�ëRÙ�ÞÝ×^ÖbÙPà4�FÜRä�ÙPàd×^ØdÚ ê Ù´ãmÙPä¯×^Þ¦éCÚ¯ÛÝ×^Ø
Þ¦Û¦ß,Û¦ÚJÿ ê Û è¯ê ÛÝä àCÙ�ã�Û¦ëRÙPà,ð>ãm×]ß Ú ê Ù ÓwÏ8/ Ë



Ó ×]ß,ÖCé+ÚmÙ�ãoä�Û¦ß!é+ÞÝÜ^Ú¯ÛÝ×^ØFä_ÿ)Ù�ã�Ù�ÖCã�×Pë'ÛÝàCÙPà$Úm×�àCÙ�ßB×^Ø+ç
ä¤Ú�ãmÜ]ÚmÙLÚ ê Ù«ÖbÙ�ã¯ð3×^ã¯ßZÜ]Ø è Ù;×Uð5Ú ê Ù«Ö+ãm×]Ör×Rä�ÙPà¥Ü]Þ¦ái×]ã�Û¦Ú ê ß Ë
� Ù ê ÜPëRÙ`ä ê ×PÿJØ,Ú ê Ü]Úwð3×^ãwÿ)Ù�Þ¦Þbä�Ù�Ö5Ü^ã�Ü^Ú�ÙPà¥ßZ×�àCÙPä1Ú ê Ù
ÖCã�×^Öb×Rä�ÙPà�Ü^Þ¦á'×]ã�Û¦Ú ê ß è Ü^Ø²à+Ù�ÚmÙ è Ú è ×]ã�ãmÙ è Ú¯Þ¦å�à+×PÿJØ�Úm×
=[à / é5ä�Û¦ØCá Ú ê ÙwÙ�ØFÙ�ã�áRå è ã¯Û¦ÚmÙ�ã�ÛÝ×]Ø¥Ü^ØFà Ê à / é5ä�Û¦ØCá Ú ê Ù
ö Ñ´÷ è ã�Û¦ÚmÙ�ã¯ÛÝ×^Ø ËhÒ ØFà+Ù�ã1Ú ê Ù è ×^ØFàiÛ¦Ú�ÛÝ×]Ø_×Uð+Ú�ÿ9× è ÞÝ×Rä�Ù�Þ¦å
ä¤ÖFÜ è ÙPà¹ßB×�àCÙPä�æ§×^é+ã;Ü^ÖCÖ+ãm×RÜ è¯ê/è Ü]Ø!Ü èPè é+ãmÜ]ÚmÙ�Þ¦å`àCÙ�Ú�Ù è Ú
Ú ê ÙJßZ×�à+Ù�ÞC×^ã�àCÙ�ã)à+×PÿJØ,Ú�×!Ü��b×^é+Ú � à / ð3×^ã �b×^Ú ê,è ã�Û¦ç
Ú�Ù�ã�ÛÝÜ Ë

O�Ë)Ï Ô �rÔ Ï Ô Í/Ó Ô õ

/ Ü+�^Ü^ßdÛÝà�ÛÝä�æ õFË æ=ö Ë=Ñ Ù�ØFàiã�Û¦ØF×Rä�Ü]ØFà , ËwÓ Ü]ãmÜPåRÜ^ØCØ+ÛÝä
í Ê�ñ�ñCÊ��mËCõ".�Ñ Ü]ØFÜ^Þ¦å�ä¤ÛÝä6�'å�ä¤åiØ'Ú ê ÙPä�ÛÝäJ×Uð ê Ü]ã�ßZ×]ØCÛ è
ä�Û¦áRØFÜ]ÞÝä Ë =D1o1o1 ; � ú����Pú��Pù ��� ��� � � 3 � �	�Fú]û t � � ��ø
�
� �
� �!�!z��rí ��� æ Aió���
 A'ó�ó'Ë

/ ãmÙPä¤ÞÝÙ�ã§æ � Ë Ü]ØFà � Ë ö²Ü è ×Pë�äC�'Û´í Ê�ñRò�O!�mË Ô¾Õ+Ü è Ú[ßZÜUÕ�ç
Û¦ß!éCßìÞ¦ÛE��Ù�Þ¦Û ê ×�×�à�ÖFÜ^ã�Ü^ßBÙ�ÚmÙ�ãBÙPä�Ú�Û¦ßBÜ^Ú¯ÛÝ×^Ø ×]ð,ä�éCç
ÖrÙ�ã¯Û¦ß,Öb×�ä¯ÙPà,ÙmÕiÖb×^ØFÙ�Ø'Ú¯ÛÝÜ^Þbä�Û¦áRØFÜ]ÞÝäJÛ¦Ø�ØF×]ÛÝä�Ù Ë =D1o1 1; � ú����§ú��Pù ��� ��� � �-w�� ��� �Pù � �
���x3���ø�ø��
����ú���� 3 � �	�Fú]ût � � �¯ø
��� � �"�!u�f1f����1z+y=í �"� æ Ê = OCÊ�
hÊ = ó��iË
Ó ÜRàCþP×Pÿ�æ � Ë � Ë í Ê�ñ�ò!���mË¹õ ÖbÙ è Ú�ãmÜ]Þ!ÙPä�Ú¯Û¦ßZÜ]Ú�ÛÝ×]Ø4B �
×Pë�Ù�ã�àCÙ�ÚmÙ�ã¯ß,Û¦ØFÙPà�ã�Ù�Ú�ÛÝ×]ØFÜ^Þ�ßB×�àCÙ�Þ�ÙD�RéFÜ^Ú¯ÛÝ×^Ø�Ü]ÖCç
ÖCãm×RÜ è�ê ËrÌ Ø4B t � � ��ø�ø!� � �!�"� �$# ù%�+ø =g1 1o1 Ë . ×]Þ ËLó^ý�Ë
ÖCÖ Ë+ñ�ý'ó�
�ñ = ñ�Ëf Ü^ã¯ã�ÛÝä�æ(��ãmÙPà�ã¯Û è � Ë í Ê�ñió]ò���ËhÐ Ø Ú ê Ù¥éFä¯Ù!×]ð¾ÿJÛ¦ØFàC×Pÿ ä
ð�×]ã ê Ü^ã¯ßZ×]ØCÛ è Ü^Ø5Ü^Þ¦å�ä�ÛÝäwÿJÛ¦Ú ê Ú ê Ù à�ÛÝä è ã�Ù�ÚmÙ6�;×]éCã¯ÛÝÙ�ã
Ú�ã�Ü^ØFä�ð�×]ã�ß Ë t � � �¯ø�ø!� � �!�"� �&# ù%�+ø =D1o1o1�ÖCÖ Ë �+Ê

iò = Ë


[éCßZÜ]ãmÙPä¯Ü^Øbæ Ï/Ë Ü]ØFà Ñ/Ë�� ËiÎ é+ð>Ú�ä¹í ÊPñRò!�"��Ë Ô)ä¤Ú�Û¦ßBÜ^Ú¯ç
Û¦ØCá¥Ú ê Ù9Ö5Ü^ã�Ü^ßBÙ�ÚmÙ�ãmäb×UðbÙmÕiÖb×^ØFÙ�Ø'Ú¯ÛÝÜ^Þ¦Þ¦å!àCÜ]ß,ÖbÙPà¥ä�Û¦ç
Ø'éFä�×]ÛÝàCäJÜ]ØFàBÖr×]ÞÝÙ�ç�þPÙ�ã�×¹ßZ×�àCÙ�Þ¦Û¦ØCá¥Û¦Ø�ØF×]ÛÝä�Ù Ë =D1o1 1; � ú����§ú��Pù ��� ��� � �-w�� ��� �Pù � �
���x3���ø�ø��
����ú���� 3 � �	�Fú]ût � � �¯ø
��� � �"�!u�f1f��('mz+p=í O!� æ ò ="= 
�ò�ARý+Ë
÷ ÙPÙ^æ Ñ/Ë æ Ï¥Ë 
¹Ü�ä ê å�Ü]ÖWÜ]ØFà Ï/Ë ö²ÜRàCÜ^Ø�í Ê�ñRñ�ý!�mËhÏ ×^ç

�CéFä¤Ú à+Ù è Ù�ØiÚ¯ãmÜ]Þ¦ÛÝþPÙPà�à�Û¦ã�Ù è Ú�ÛÝ×]ØCç�×]ðïç�Ü]ã�ã¯Û¦ë^Ü^Þ[ÙPä�Ú�Û¦ßBÜ^ç
Ú�ÛÝ×]Ø,Û¦Ø è ×^Ø'ÚmÜ]ß,Û¦Ø5Ü^Ú�ÙPà�Ø5×^ÛÝä¯Ù Ë =D1 1o1+; � ú����Pú��Pù ��� ���
� � w�� ��� �§ù � �
�)� 3	��ø�ø!�
�*�	ú	��� 3 � �	�5ú^ûQt � � �¯ø
��� � �"�
u�f1f��('mz�+rí9= � æ ARñ�O"
&�^ý!�iË
÷ ÙPÙ^æ f_Ë�/ Ë í Ê�ñ�ñ!�"��Ë�Î ê Ù Ó ãmÜ]ßZÙ�Fã¯ç Ï ÜR× / ×^éCØ5à�×]Ø���ãmÙ�ç

�RéFÙ�Ø è åBÔ)ä¤Ú�Û¦ßZÜ]ÚmÙPä9×Uð õ Û¦áRØFÜ]ÞÝä Ó ÞÝ×Rä�Ù�Þ¦å õ ÖFÜ è ÙPàBÛ¦Ø
��ãmÙD�RéFÙ�Ø è å Ë =D1o1 1 ; � ú	���Pú��Pù �,� ��� � �G3 � �	�Fú]ûot � � �
��ø
�
� � �!�¥yFp1í O!� æ Ê)�]ý�ò"
hÊ)��ÊUó'Ë
î¾Ü]ã�Ú ê ÜRä�Ü]ãmÜ]Ú ê å^æ õFË Ü^Ø5à Ñ¥Ë]Î é+ð>Ú�äwí ÊPñRò'ó"��Ë ÔwÕ è Û¦Ú�Ü^Ú¯ÛÝ×^ØCç
ä�å'Ø è¯ê ãm×]ØF×]éFä[ßZ×�àCÙ�Þ¦Û¦ØCá�×UðJëR×^Û è ÙPà%ä�ÖbÙPÙ è¯ê Ë =D1o1 1; � ú����§ú��Pù ��� ��� � �-w�� ��� �Pù � �
���x3���ø�ø��
����ú���� 3 � �	�Fú]ût � � �¯ø
��� � �"�!u�f1f��('mz5srí ñ!� æ Ê���ACÊ�
hÊ���ARñ+Ë
Ï Ü ê ßBÜ^Øræ ö Ë � Ë Ü]ØFà 
 Ë ç / Ë �¾é í Ê�ñRòió��mËBÎ ×]ÚmÜ]Þ
ÞÝÙPÜ�ä¤Ú²ä �RéFÜ]ãmÙPä�Ü]ÖCÖCã�×�Ü è¯ê ð3×^ã ðïãmÙD�RéFÙ�Ø è å	ÙPä�Ú�Û¦ßBÜ^ç
Ú�ÛÝ×]Ø¥éFä�Û¦ØCá[Þ¦Û¦ØFÙPÜ]ã1ÖCãmÙPà�Û è Ú¯ÛÝ×^Ø Ë =D1o1 1 ; � ú����Pú��Pù ��� ���
� � w�� ��� �§ù � �
�)� 3	��ø�ø!�
�*�	ú	��� 3 � �	�5ú^ûQt � � �¯ø
��� � �"�
u�f1f����rzFsrí ÊPý!� æ ÊDA�ARý�
hÊDA!�+A+Ë
Ï ÜR×�æ õ5Ë Ü]ØFà Ñ/Ë , ØFÜ]ØFÜ]ÖCãmÜ+�^ÜRä�Ü]ß í ÊPñRò�ò!�mË � è ã�Û¦ÚmÙ�ç
ã�ÛÝ×]Ødð3×^ãwÛÝàCÙ�Ø'Ú�Û�ðïåiÛ¦Ø+á_à+×^ßdÛ¦ØFÜ^Ø'Úwä�Û¦ØCáRéCÞÝÜ]ã¾ë^Ü]Þ¦éFÙPäLÛ¦Ø
Ú ê Ù õ!.�Ñ �FÜRä�ÙPà ßZÙ�Ú ê ×�à�×Uð ê Ü^ã¯ßZ×]ØCÛ è ãmÙ�Ú¯ã�ÛÝÙ�ë^Ü]Þ Ë
Ì Ø4B8t � � �¯ø�ø�� � �"�"� �$# ù%��ø4=��Fù>ø � �Fú�ù ��� �Fú]û�� � � # ø � ø)����ø
� � w-� �	� �Pù � �
�)� 3	��ø�ø!�
�*�%ú	��� 3 � �	�Fú]ûYt � � �¯ø
��� � �!� Ë
ÖCÖ Ë ��A�ORý�
&��A�O = Ë
õ��×RàCÙ�ã�ä�Ú�ã �×^ß�æ Î`Ë Ü^Ø5à�î ËRõ Úm×]Û è Ü�í Ê�ñRò�ñ!�mË 3/."�Pù3ø)0 =���ø)� �
ù � 1 ��úRù ��� � Ë îwãmÙ�Ø'Ú�Û è Ù�ç f Ü]Þ¦Þ Ë�÷ ×]ØFàC×]Ø Ë

õ ÚmÙPÙPà�Þ¦å^æ �MË Ü^Ø5à Ï/Ë ö²×Rä�ÙPäZí ÊPñRñ = �mË=Î ê Ù Ó ã�Ü^ßGFÙ�ã�ç
Ï ÜR× �r×]éCØFàâð3×^ãBÖb×^ÞÝÙ�Ü]ØFà�Ü]ß,ÖCÞ¦Û¦Ú¯éFàCÙ�ÙPä¤Ú�Û¦ßZÜ]ÚmÙPä
×Uð[àCÜ]ß,ÖbÙPà�ÙmÕiÖr×]ØFÙ�Ø'Ú�ÛÝÜ]Þ¾ä�Û¦áRØFÜ]ÞÝä¥Û¦Ø�ØF×^ÛÝä¯Ù Ë =g1 1o1; � ú����Pú��Pù ��� ��� � �S3 � �	�Fú]ûut � � �¯ø
��� � �"� yrqhí ��� æ Ê = ý���

Ê = Ê�ò�Ë
õ ÚmÙPÙPà�Þ¦å^æ � Ë ö Ë Ü]ØFà Ï¥Ë'÷«Ë ö ×�ä¯ÙPä[í ÊPñRñ5Ê��mËWf Û¦á ê ãmÙPä¤ç
×]Þ¦éCÚ�ÛÝ×]Ø�ÙmÕ�Öb×]ØFÙ�Ø'Ú�ÛÝÜ]ÞCßZ×�àCÙ�Þ¦Û¦Ø+á_×Uð1ð>é+Þ¦Þ¦åZÖb×^ÞÝÜ]ã�ÛÝþPÙPà
ã�Ü�àCÜ]ãbãmÙ�Ú¯éCã�ØFä Ë =D1o1o1 ; � ú����Pú��Pù ��� ��� � �Rw´ø � � �2��ú��¯ø
ú����R1)û¦ø��Pù � � � � �Q3/."�Pù>ø)03�JuZY¹f4'mn�5bí�= � æ A��]ñ"
 A�O�ñ�Ë
õ Úm×]Û è Ü+æ î Ë æ Ï/Ë ö²×Rä�ÙPä�æ / Ë ��ã¯ÛÝÙPà�ÞÝÜ]ØFàCÙ�ã�Ü]ØFà
Î`Ë�õ �×^àCÙ�ã�à�Ú�ã �×Pß�í ÊPñRò�ñ!�mË ö²ÜUÕiÛ¦ß!éCßgÞ¦ÛE�RÙ�Þ¦Û ê ×�×�à,ÙPä¤ç
Ú¯Û¦ßZÜ]Ú�ÛÝ×]Ø ×UðdÚ ê Ù²ÖFÜ]ãmÜ]ßZÙ�Ú�Ù�ãmäB×]ðoß!éCÞ¦Ú�Û¦ÖCÞÝÙ%ä�Û¦Ø'éCç
ä¯×^ÛÝàCä!ð>ã�×^ß ØF×]ÛÝä�å$ßBÙPÜ�ä¤éCãmÙ�ßBÙ�Ø�Ú�ä Ë =D1 1o1 ; � ú	�*���
ú��Pù �,� �*� � � w-� �	� �Pù � �
�)�%3	��ø¯ø��
���oú	��� 3 � �	�5ú^ûot � � �
�¯ø
��� � �!�¥u�f1f��('mz�5bí�= � æ&= ó]ò�
 = ñ��'Ë
õ Úm×]Û è Ü+æ�î Ë æ Î`ËRõ��×^àCÙ�ã�ä�Ú¯ã �×PßMÜ]ØFà ._Ë46õ Û¦ßZ×]Ø'åiÚ�7Ù[í ÊPñRñ!�"��Ë
Ð Ø�Ô9ä�Ú�Û¦ßBÜ^Ú¯Û¦ØCáoÚ ê Ù Í ×]ÛÝä�Ù¹î¾×Pÿ9Ù�ã¹Û¦Ø � ã¯ãmÜPåBîwãm×]ç
è ÙPä¯ä�Û¦ØCá Ë 3 � �	�Fú]ûBt � � �¯ø
��� � �!�on�87æ �]ý���
 ���]ý+Ë

� ÜUÕ7ærö Ë Ü^ØFà ÌmË �5ÛÝä��iÛ¦Ø5à	í ÊPñRò�ñ!�mËhÑ Ù�ÚmÙ è Ú¯ÛÝ×^Ø²×Uð)Ú ê Ù
Ø'éCß��bÙ�ã«×Uð è × ê Ù�ã�Ù�ØiÚLä�Û¦áRØFÜ^ÞÝä �'åoÚ ê Ù9ö Ñ ÷ ÖCã�Û¦Ø è Û¦ç
ÖCÞÝÙ Ë =D1o1o1 ; � ú����Pú��Pù ��� ��� � �pw�� ��� �§ù � �
�)�Y3	��ø�ø!�
�*�
ú���� 3 � �	�Fú]û t � � ��ø
�
� � �!� u�f1f��('mz�5bí ò!� æ ÊRÊ�ñ�ý"

ÊRÊPñ�O�Ë

� ÜUÕ7æ+ö Ë Ü]ØFà Î`Ë 
¹Ü^Û¦ÞÝÜ]Ú ê í ÊPñRò����mË�Ñ Ù�ÚmÙ è Ú¯ÛÝ×^Ø�×Uð;ä¤Û¦á�ç
ØFÜ]ÞÝä �'ågÛ¦Ø+ð�×]ã�ßBÜ^Ú¯ÛÝ×^Ø Ú ê ÙP×]ãmÙ�Ú¯Û èâè ã¯Û¦ÚmÙ�ã¯ÛÝÜ Ë =g1 1o1; � ú����Pú��Pù ��� ��� � � w-� �	� �Pù � �
�)�23	��ø�ø!�
�*�¥ú	��� 3 � �	�5ú^ût � � ��ø
�
� � �!�!u�f1f��9'�zFz7æ = òió�
 = ñ!�iË

� éræ;: Ë Ü^ØFà Ñ¥Ë �ié ê ã�ßBÜ^Ø+Ø í ÊPñRñ5Ê��mË � ÖFÜ]ãmÜ]ßZÙ�Ú�ã¯Û è
ßBÙ�Ú ê ×�à,ð�×]ã�à+Ù�ÚmÙ�ã�ßdÛ¦ØCÛ¦ØCáoÚ ê Ù¥Ø'éCß��bÙ�ã�×Uð9ä�Û¦áRØFÜ]ÞÝä
Û¦Ø�ØFÜ]ã�ã�×PÿJç9�5Ü^ØFàBà�Û¦ã�Ù è Ú�ÛÝ×]Ø �CØFàiÛ¦ØCá Ë =D1o1 1A; � ú	�*���
ú��Pù �,� �*� � �G3 � �	�Fú]û8t � � �¯ø
��� � �!��f��('mz��bí ò!� æ Ê�ò�A�ò"

Ê�ò��Ró'Ë

�`Û¦Øræ � Ë Ü^ØFà�î Ë 
[ã�ÛÝä ê ØFÜ^ÛÝÜ ê í Ê�ñRòió��mË5Ð Ø ä�×]ßZÙ[ØF×^Ø+ç
ÖFÜ]ãmÜ]ßZÙ�Ú¯ã�Û è ßZÙ�Ú ê ×�àCä)ð3×^ã¹àCÙ�ÚmÙ è Ú¯ÛÝ×^Ø²×Uð«Ú ê Ù¥Ø'éCßdç
�bÙ�ã�×Uð_ä�Û¦áRØFÜ]ÞÝä Ë =D1 1o1 ; � ú����Pú��Pù ��� ��� � � w-� �	� � �
ù � �
�)� 3	��ø¯ø��
���gú	���m3 � �	�Fú]û t � � ��ø
�
� � �!� u�f1f��('
z5srí ÊRÊ�� æ Ê�� ="= 
7Ê�� = ò�Ë

�`Û¦ØCáCæ Ó Ë � Ë æ õFËbÓ Ë � ê Ü]Þ¦Ú`Ü]ØFà Ï/Ë+÷«Ë ö²×Rä�ÙPä/í ÊPñRñ = ��Ë
ö²ÜUÕiÛ¦ß!éCß ÷ ÛE��Ù�Þ¦Û ê ×�×�à Ô)ä¤Ú�Û¦ßBÜ^Ú¯ÛÝ×^Ø²×Uð)ÔwÕiÖb×^Ø5Ù�ØCç
Ú¯ÛÝÜ^Þ õ Û¦áRØFÜ]ÞÝä Ò ä�Û¦ØCá	� ã¯Ú�ÛE� è ÛÝÜ]Þ Í Ù�éCã�Ü^Þ Í Ù�Ú�ÿ9×]ã ��ä Ë
Ì Ø4B � �)t � � ��ø¯ø�� � �!�"� �&# � �6@x@=<�> Ë îL×^ã¯Ú�ÞÝÜ]ØFà7æ Ð ã�Ù�ç
á'×^Ø Ë ÖCÖ Ë .[Ì?
�O!�^ñ"
".`Ì?
 O = �iË

�FÛÝä��'Û¦ØFà7æ ÌmË Ü]ØFà�ö Ë0� ÜUÕ í ÊPñRò�ò!�mË ö²ÜUÕiÛ¦ß!éCß
Þ¦ÛE�RÙ�Þ¦Û ê ×�×�à ÞÝ× è Ü]Þ¦ÛÝþPÜ^Ú¯ÛÝ×^Ø ×Uð ß!éCÞ¦Ú�Û¦ÖCÞÝÙ ä�×]éCã è ÙPä
�'å�Ü]Þ¦ÚmÙ�ã�Ø5Ü^Ú¯Û¦ØCá�ÖCã�×?U�Ù è Ú¯ÛÝ×^Ø Ë =D1o1o1 ; � ú	���Pú��Pù �,� ���
� � w-� �	� �Pù � �
��� 3	��ø¯ø��
����ú���� 3 � �	�Fú^ûQt � � ��ø
�
� � �!�
u�f1f����1z�8bí Ê�ý�� æ Ê��"� = 
7Ê���ORý�Ë


